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La Comisidn del Mapa geoldgico de Espafia hace presente que las opinio-
nes o hechos consignados en sus MEMORIAS ¥ BoLBTIN son de la exclusiva
responsabitidad de los autores de los trabajos.

Artioulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa xeolé—
gico' de Rspaiia se levaran 4 oabe per todos los dngenieros-del Guerpo de
Minas simultaneamente.

Artioulo 2.° Queda encomendada a la Junta superior facultativa de
Mineria la alta tnspeccién de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seccidén especial.

Articulo 4.° Existira una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geolégico de Espafia, ya
reuniendo, Ya ordenando y rectificando los trahajos que fuera de ejla se ha-
gan y los datos que seyla remitan, ya practicapdo los estudjos gue le com~
pete ejecutar por si misma.

Articulo5.° Formaran parte de la Comisidn los Profesqresde lgs asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimiea.analitiga y Re-
timasia de la Escuela especial de Minas.

(Rieerato fe 88 do Marsg ds 1873)
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Las publicaciones de esta Comisién estdn autorizadas por
orden de la Direccién general de Obras pﬁblicas, Agricul-
tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.* Que el Director de la Comisién del Mapa geolé-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periddicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Londres y de Francia.

2.° Que la Comisién establezca la venta Yy subscrip-
cién de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion,

3.° Que la Direccién general proponga oportunamen-
te la subscripcién oficial 4 un cierto nimero de ejempla—~
res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes,
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CONTINUACION

DEL

ISTUDI HIDROLOGICO DF LA CURRCA DL Tald

al Norte de Madrid, entre los ferrocarriles del Norte de Espafia
y de Madrid & Zaragoza

POR

D. CESAR RUBIO v D. ALFREDO KINDELAN

Iumo. Sr, Director bk Lo ComistON pEL Mapa GEOLOGICO DE EspaRa.

En cumplimiento del encargo que se sirvié confiarnos de especi-
ticar con mayor delalle algunos de los dalos que sirvieron de base
al estudio hidrolégico llevado & cabo por los Ingenieros Jefes Don
Juan Garcia del Castillo y D. César Rubio en 1906, respecto 4 la
parte de la cuenca del Tajo limitada al N. de Madrid por la linea
férrea del Norte de Espaia y la que va & Zaragoza, pasamos & ex-
poner los resullados de este trabajo complementario que hemos con-
crelado al extremo NE. de la zona citada y 4 los bordes NW. y N. del
terreno diluvial, asi como 4 la region .que comprende los afloramien-
tos que limitan el terciario y el cretdceo, por entender que estos aso-
mos pudieran tener una importancia especial para el régimen de las
aguas sublerrdneas, y sin entrar en las formaciones paleozdicas y en
olras més antiguas del Norte de la provincia de Madrid, en las cua-
les, si bien deben existir depdsilos de aguas sublerrdness, estas, 4
nés de no constituir la mayor parte de las veces mantos generales,

B0Le DE LA COM: DEL MAPA GEOL, DX ESP.~ww3.% BERIK: X A 9



10 D. CESAR RUBIO Y D. ALFRRDO KINDELAN

i pramiento sea
pueden encontrarse 4 tales profundidades, que su alumb :'ml!el t "
inabordable por los medios mecanicos sencillos y econdmicos q

impli i ara la agricultura.
implica su buen aprovechamiento p g . oo, Tos
En este nuevo estudio de detalle, hemos recorrido, ,

i : HXimos &
puntos que son centros importantes de poblacion ¢ eslan: pr(;)xllm le.
i 4 exponer los datos re-

ellos; y antes de hacer deducciones, pasamos a exp

cogidos.
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Colmenar Viejo.

Situado 4 una cota que varia de 890 & 900 melros, en la pequeiia
divisoria entre el rio Manzanares Y su tributario el arroyo de Teja-
da. Todo €l pueblo se asienta en la formacion granitica; pero por
NE. se halla en contacto de esia el estralo-eristalino, quedando 3
menos de un quildmetro al S. de la poblacién la formacion di-
lavial,

Las aguas son, en general, abundantes Y polables; las hay de rio,
de fuentes y de pozos, aun cuaudo las que generalmente se consumen
procedan de la remansada en la presa de Santillana, que viene cana-
lizada por tuberia de hierro desde un quilémetro al NW, donde se ha
instalado el depésito que la sirve, alimentando trece fuentes con un
caudal total de 800 litros por minuto. Las aguas son muy puras, y
su ensayo acusd de 3 & 4° hidrolimétricos.

Esta traida de aguas ha motivado el parcial ¢ total abandono de
las fuentes antiguas; merece alguna de estas, sin embargo, especial
mencién. La fuente Pozo Escala, por ejemplo, situada & un quilome-
tro al NW., en pleno granito, es relativamente abundante y de tan
buena calidad, que no pasa de 5° hidrotimétricos, El manantial,
abrevadero del Moral, situado al S. Y en la parte mis baja del pue-
blo, rinde unos 560 litros por minuto; pero su calidad no es tan fina,
Y acusa unos 48° hidrotimétricos.

Raro es el vecino que no dispone de un pozo para sus alenciones:
un ensayo tomado en la parte mas alta de Colmenar, en el pozo de
D. Manuel Herran, dié 28° hidrotimétricos, encontrandose alli el
nivel fredtico a tres metros de la superficie; otro pozo, el de la Car-
cel, Liene el agua 4 los cuatro y medio metros, pero su calidad es in-
ferior y acusé 62° al ensayo. El pozo-noria de D. Franeisco Yato, en
la parte baja de Colmenar, tiene el nivel fredtico 4 los 350 metros,
4 pesar de exislir, entre la boca de este pozo y el de Manuel Herréan,
unos 30 metros de desnivel. Todos ellos, aunque abundantes en
agua, varian mucho de caudal con las eslaciones, siendo muy acen-
tuada la disminucion en el estiaje.

La calidad, ordinariamente, es buena: aun el agua de muchos pozos
es potable; pero, en general, mucho mas gorda que las de las fuentes
que se egcuentran en punlos relalivamente lejanos y alimentados por
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12 D. GESAR RUBIO Y D, ALFREDO EINDELAN

aguas pluviales que caen en terrenos anliguos, inlpermeal.)leS{ c(()lns:
tituidos por substancias poco solubles. Es extraiia tamhlénd a des
igualdad grande, en caanto & la pureza, entre la§ aguas de pozos
cercanos. El nivel freatico estd muy somero y ref!e]a las desigualda-
des topograficas de la superficie, & la cual es sensiblemente paralelo.

Guadalix de la Sierra.

Su importancia para este estudio radic?a, sohrg todo, en la circun.?-
tancia de estar enclavado en una manchita aluvial denl.ro del gral}l-
{0, limitando a este hacia el N., W. y 8. dos .aﬂora.mleulos c;etd'-
ceos, y una mancha mioceva a unos dos y medio quilémetros hacia
Le.‘s‘in:::cuenlra el puchlo & una cola media. de 835 .me'lros, en l;na
depresion 0 hondonada al S. del rio ‘Gue.xdullx, constituida Ror a u'-
vion. Esta circuustaucia hace que en invierno y en toda estacion per-
manente de lluvias se encharque con facilidad el terreno, y explica
sobradamente la enorme variacion que sufre el caudal de los pozos,
todos ellos someros y practicados en el aluvial. o

Kl terreno moderno en que se han perforado estd constituido, en
general, por una capita de unos 50 centimetros de u'a.rreuo vegetal,
descansando en otra de dos metros de acarreo, de guijo y arena, slo-
brepuesla a otra de arcilla sabulosa roja que recibre un ICChO';]lsq;
gado de arena fina, sirviendo de hase un maulo de limo arcillos
azulado. .

Entre las fuentes de Guadalix, debe citarse, en primer lugar, l.a
del Pilaneon, & dos y medio quilometros al SE. del pueblo, eu la ri-
bera derecha del vio Guadalix. Es una gran charc'fl de ocho me:.ros
de largo por seis de anchura y de 0’40 de profundidad, de cuyo fon-
do mana el agua de eulre una arena finisima; rara ve? suele sec'arse,
y con el sobrante de su caudal, después de otras atenciones, se rleg'an
mas de 100 fanegas de tierra. La temperatura del agua es muy baja,
y su ensayo hidrotimétrico acusa 36°. 5 .

En la misma direceion, como & un quilémetro del pue.l)‘lo, y casi
en el contacto del aluvial con el lerciar%o, bord'eado ta.mblen el sitio
hacia el S. por los afloramientos de caliza cretacea, y junto a lfl ca-
rretera del Molar & Guadalix, se encuenira la fuente del' Espinar,
charca algo menor que la anterior, y con cuyo caudal se riega unas

1
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400 fanegas; la calidad del agua es idéntica 4 la del Pilancon, sin
llegar & la pureza de la del rio Guadalix, que acusé 10° hidrotimé-
tricos.

A 300 wetros al NE. del pueblo se encuentra la fuente del Prado,
con agua de 14° hidrolimétiricos y en pleno aluvial. Aun los pozos
someros de la regidn acusan agua finisima, circunstancia no extrana,
pues Lodos estan practicados en la formacion aluvial: asi, por ejemplo,
el pozo publico de la carretera tiene el nivel freatico 4 los dos melros,
con agua de 17° hidrotimétricos; el de Francisco Candelas, a 60 me-
tros al N. del anterior, con agua 4 los 2°60 melros, dié al ensayo 21°,
y el de Ricardo Revilla, en el extremo Ponieunte, embogquillado & una

cota algo mas alta, tiene el nivel freatico & 5'40 metros Y su ensayo
hidrotimétrico acusé 21°.

Venturada.

Pequena es la imporlancia de este pueblo, que se asienta en la for-
macion creldcea, casi en su contacto con el mioceno. Una fuente re-
lativamente abundante en el camino & Torrelaguna abastece la redu-
cida poblacién para bebida, y cuatro pozos de agua mis gorda para
los demas usos domésticos.

La fuente piblica se encuentra al E. del pueblo, 4 una cota de 860
metros & orilla del arroyo de Sacedon, en el contaclo del mioceno y
del creticeo; su agua es gorda y acusé 54° hidrotimétricos.

El pozo publico de La Fragua, cuyo nivel freitico se encuentra 4
tres metros, suministra agua mds gorda atin, pues es de 100% y el
pezo de la Venla, junto & la carrelera de Madrid, de caudal escasi-
simo, da agua completamente salobre,

Todo el caudal aprovechado en Venturada procede del mioceno ¢
del cretdceo, y se explica perfectamente de este modo su mala cali-

dad, sobre lado en cuauto se traspasa el nivel enteramente super-
flicial del terreno.

13



Ak D. CESAR RUBIO Y D. ALFREDD KINDELAN

Redueiia.

También en el contacto de las arcillas yesosas miocenas con la
formacion cretacea, pero enclavado en la primera.

Es un poblado pequeio, de tan solo 30 vecinos, con dos fuentes,
situadas ambas & un nivel mas bajo que el caserio.

La fuenle de Pouniente se reduce 4 una pequena balsa abovedada,
cerca del arroyo de Sacedon; su caudal es escaso y variable y de
mala calidad, pues acuso al ensayo 59°. La fueule de Levaute, en el
Barranco del Moral, pasa por ser mis conslante en cuanto al caudal;
pero la calidad del agua es idéntica a la de Poniente. No existen pozos
en el caserio.

Cabanillas de la Sierra.

Situado & unos 910 metros de altitud en la pequena divisoria que
separa las aguas de los arroyos Albalay v Sacedén, tributario el uno
del riv Guadalix y el otro del Jarama.

ista el pueblo colocado en el contacto del terciario con el estrato-
cristalino, pero teniendo & pocos metros al Poniente un isleo grani-
tico y un asomo creticeo,

En la época de lluvias son relativamente abundantes las aguas, 6
por lo menos son mis que suficientes para las necesidades de vecin-
dario tan reducido; pero en el estiaje escasean mucho. En cuanto &
su calidad, exceptuando las de una fuente piblica, todas las demas,
que son de pozos, son excesivamente gordas.

Nace el agua de la fuente piblica en el valle de Sacedon, en el
granilo, y vieue encafada en dos y medio guilometros hasta una ar-
(queta cou dos caios, entregando un caudal total de 20 litros por
niinuto; su calidad es excelente, y no pasa de 5° hidrotimélricos.

Existe otre manantial insignificante, llamado fuente de Zaragata,
al E. del pueblo, que nace entre arena muy fina limitada por la ca-
liza terciaria; pero la calidad es muy mala y acusa hasta 65° hidro -
timétricos.

Los pozes, en nimero de unos 50, tienen un nivel fredtico que os-

14
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cila entre seis y nueve metros, de caudal escaso y con agua de 80°
hidrolimétricos; atraviesan el borde del terciario y llegan & la piza-
rra micécea cristalina,

Torrelaguna.

En el diluvial, pero muy proximo a los asomos del mioceno que se
presentan por Levante y Poniente, y & un quildwmetro al S, del con-
tacto del diluvial con una faja cretacea estrecha de unos 400 metros
de anchura que se asienta por su lindero N. en pizarras cambria-
nas y al NW, sobre el estrato-cristalino. La cola media de Torrela-
guna es de unos 730 melros.

El creticeo, compuesto principalmeunte por calizas generalmente
compaclas, casi marmoreas, con pintas espaticas, buza unos 20° al
S. La direecion del cambriano, compuesto por filadios obscuros, es
de NE. 4 SW., con buzamiento pronunciado de 70° al SE., separada
del eretdceo por una fajita de laguenas abigarradas.

El lerciario mioceno le componen principalmente arcillas yesife-
ras muy ferruginosas, con ligero buzamiento meridional, y el dilu-
vial esta conslituido por tierras sabulosas ferruginosas, envolviendo
gruesos canlos de caliza cretacea y trozos de pizarra. Como quiera
que se trata del borde de la formacion cualernaria, de espesor irre-
gular y siempre reducido en esa zona, apoyada sobre las formaciones
miocena y crelacea, aquélla muy yesifera, y ésta muy califera y mar-
gosa, es nalural que en general las aguas alumbradas en él sean de
calidad mediana, y de aqui que haya sido necesario buscar para be-
hida manantiales mas potables en las formaciones mas anliguas, &
cierta distancia ya del pueblo.

Hay en este tres fuentes alimentadas todas ellas por una caplacion
doble, y conducidas, una vez reunidos ambos caudales, & Torrela-
guna por caderia; captacion que se hace & unos dos quilémeltros al
N. del pueblo, allado de la carretera del Lozoya, 4 orilla del barranco
del arroyo de Buitrago, en pleno cambriano, 4 unos 200 metros mis
al N. de su contacto con el cretaceo.

El caudal no es constante: durante nuestra visita resulté ser de
unos 35 litros préximamente, siendo la calidad excelente, pues no
pasa de 9° hidrotimétricos.

Otra fuente existe, hien conocida, bajo el nombre de «Fuente de
16



16 D. CESAR RUBIO Y D. ALFREDO KINDELAN

Aguas Gordas, » en el extremo NE. del pueblo, que recoge por una ga-
leria las aguas del diluvial, casi en su limite; el mioceno debe encon-
trarse en aquel paraje & escasisima profundidad, y bien poco aguas
arriba del barranco en que se alumbran aparece la faja creticea. El
caudal es muy escaso, variable y somero; la temperatura del agua
era durante nuestra visita de 18° centigrados, y su calidad de 50°
hidrotimétricos.

Por fin, en el fondo del barranco de la Barbilla, en el contacto del
creticeo y del cambriano, hay una pequena caplacion de aguas que
se lleva por un canalito de 600 wmetros al barranco Pinero, que que-
da 4 unvs 350 metros al N. del pueblo. El caudal, sumawmente varia-
ble, no acusaba en el esliaje mas de (res litros por minuto, y su en-
sayo hidrolimétrico di6 21°,

Los diversos pozos de Torrelaguna encuentran el nivel fredlico en-
tre 8 y 22 metros; pero la calidad del agua la hace tolalmente im-
potable; su caudal es relativamente grande. Asi, por ejemplo, el pozo
de Manuel Ferndndez, en la parte N. del pueblo, con el agua 4 16 me-
tros, alcanzo 136° hidrotimétricos; el de Francisco Martinez tiene e!
nivel freatico & 10 metros y acusé 144° al hidrotimetro; en el centro
del pueblo se encuentra el pozo mas profundo, en el cual se dié con
los yesos miocenos a los 24 metros.

Talamanca.

Sito en la margen izquierda del Jarama, en el contacto del dilu-
vio con el aluvial del rio; las aguas en este pueblo son abundantes
y finas en general, salvo las de los pozos.

Varias son las fuentes de que estd dotado, por regla general si-
tuadas todas en el aluvial y de caudal muy variable, y entre ellas
pueden citarse las siguientes: Ia fuente del Chorrillo, al E. del pue-
blo, una de las mas constantes y con agua polable de 35" hidrotimé-
tricos; la fuente de «Los Frailes,» al NE., que riega una pequena
parcela; la de La Alameda, & un quilometro de Talamanca, en el 4l-
veo del arroyo Palomar, con un caudal de ocho litros por minuto en
el esliaje, y cuyo ensayo al hidrotimetro dié 34° la fuente de las
Peiias, en el Jarama, y otras de menor importancia, como las de San
Bartolomé, Fuenle Sanla y demds, que se secan en el esliaje.

Los pozos son numerosos; suelen atravesar después del terreno ve.

16
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gelal unos dos metros por lo menos de guijo y uba capa de arena
fina, entrando olra vez en los cantos gruesos. Todos ellos Lienen el
agua somera enlre cuatro y siele melros; pero su calidad es mala,
pasando de 100° hidrotimétricos, aunque de caudal ahundante.

'

Valdetorres.

También & la izquierda del Jarama, en la meseta del diluvial, te-
niendo & menos de 100 metros al K. el aluvién del rio.

Es bastante rico en aguas, y gran parte de sus pozos acusan aguas
finas de 20 4 27° hidrotimétricos, cual el de Zacarias Moreda, 4 Le-
vante del pueblo; en cambio otros, en la parte Poniente, Lienen aguas
completamente impotables.

Todos ellos encuentran el liquido & pequena profundidad (entre
6y 10 metros), al llegar 4 una capa de arena fina, por bajo de los
guijos, y el caudal, como queda dicho, es muy abundante.

Los vecinos se suelen surtir para bebida del pozo de la Mina, en la
calle de la Arena. El agua en él esld & cinco metros de profundidad
y marca 27° hidrotimétricos. Rara vez se surten de la del rio Jara«
ma, que, sin embargo, nos acusé 26° hidrotimétricos.

El Molar.

A una cota de 960 metros sobre el mar, en el contacto del creta-
o con el gueis, y wuy abundante en aguas. Tres son las fuentes deé
que se surle, cuyas aguas son captadas en el gneis y conducidas al
Molar.

La primera, la fuente de la Salamanquilla, & un quilémetro al
NE. del pueblo, acusé agua fina de 10° al hidrotimetro. La fuente
Nueva, en el-centro de la poblacion, que da unos cinco litros por mi-
nuto en el estiaje, alcauzé al ensaye-27°, y la fuente «Vieja de Aba-
jo,» en el extremo SW. del vecindario, arroja en el estiaje 30 litros
por minute y marcé 17°

Los pozos son poco hondos y con el agua & profundidades desde
dos & seis metros; el caudal es muy sensible & los meteoros locales.
Lus ensayos al hidrolimetro acusaron siempre de 100 a 120°, es de.
cir, aguas enleramente impotables,

17
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Proximo al Melar se encuentra el balneario de este mismo nombre,
en el cual, y de una arenisca que forma la base del creticeo en su
contaclo con el estrato-cristalino, surge de una grieta que asoma por
las calizas superiores un manaulial salino ligeramente sulfhidrico y
de temperatura fresca. Careciendo este manantial de interés para el
objeto de nuestro estudio, nos parece inulil entrar en mnis detalles
acerca del mismo.

Fuente el Baz.

Situado también en la cuenca del rio Jarama, mas al S. de los
anteriores, y en el contacto igualmente del aluvial del rio con el di-
luvial; es pueblo de 150 vecinos y muy abundante en aguas, con la
particularidad que aun la de los pozos es de buena calidad.

La Gnica fuente publica se encuentra en el extremo NW.; su aforo
uos dié 30 litros por minuto, y el ensayo 56° hidrotimétricos.

El nivel fredlico en los pozos esld relativamente somero: en el de
D. Vicente Valdemoro se encuentra el agua a los 2’38 metros, con
caudal importante, y cuya calidad de 37° al hidrolimetro le hace to-
davia potable.

El pozo de D. Enrique Martin encontrd la capa acuifera a los 3’70
metros, muy abundanle, y su ensayo acusé 37°5° hidrolimétricos.
En cambio, otros pozos, como el de D. Mateo Martin, no encontra-
ron el agua hasta los ocho metros, y al ensayarlas acusaron ya cifras
de 60 y més grados & la disolucidn de jabon,

En la parte S. y SW. exislen algunas norias muy abundantes.

Una de las mas importantes es la del Conde de la Villanueva, situa-
da & unos 300 metros al SW. del vecindario, en la cual, a los seis
metros, se tropezé con un caudal considerable de agua potable de 36°
hidrotimétricos. Otro pozo del mismo propietario, & unos 100 me-
tros del primero, dié también en la misma capa acuifera.

En la parte S. del pueblo existle, por fin, un manantial que riega
unas 20 fanegas, aunque de caudal variable.

Algete.

Esta situado sobre la verliente K. del rio Jarama, cerca ya de la
meseta divisoria del citado rio y del arroyo de las Torres, y en pleno
diluvial; es region hastante abundaule en aguas.

18
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Cinco fuentes principales posee el vecindario. La del Cigarral, en
el extremo S., que vieue canalizada de la parte SW.; el aforo que de
ella hicimos arrojé seis litros por minulo, y su ensayo hidrotime-
trico da agua potable de 39°.

Al'S. del pueblo se halla la fuente de <Las Virtudes,» con un
caudal muy escaso de Lres litros por minuto en el estiaje, y con agua
idéntica 4 la de la anterior, es decir, de 29° hidrotimétricos.

Muy proxima 4 eslas fuentes arranca la ladera del cerro del Tesoro,
abundante en aguas.

Al SE. y 4 unos 40 melros del pie del arroyo que la divide, se en-
cuentra la fuente del «Burro,» y su aforo dio en el eslisje cinco li-
tros por minuto, y su ensayo hidrolimétrico 28°5°.

Por fin, & unos 250 metros de la anterior, & Levante del pueblo,
se encuentra la fuente del «Nogue,» empolrada en el alveo del citado
arroyo: su caudal es escasisimo, de dos litros por minuto en el mo-
mento de nuestra visita, y su ensayo dié 26°5°.

(iada vecino liene generalmente su pozo: el nivel hidrostatico en
eslos oscila entre 5y 14 melros y sus aguas, salvo ligeras excep-
ciones, son salobres y no se utilizan sino para algunos usos domés-
licos. Por regla general, al abrirse estos jpezos, se corlaron, después
de la tierra laborable, avcillas sabulosas cou lentejones, ya de.greda,
ya de arena fina, que corresponden al nivel freatico, pero disconti-
nuos, lo cual explica la diferente profundidad de pozos que & veces
son muy proximos unos a olros.

Coumo ejemplos de esa discordancia pueden apuntarse: el pozo de
D). Pedro Martin, con el agua & 14’20 metros, de caudal sensible-
menle conslante, y otro del mismo propietavio y & 50 metros del an-
terlor, cou el agua & 9'95, cuyo ensavo dio 85°. El pozo de D. Mar-
c¢os Prieto, en la parle W. del pueblo, con el agua 4 10’40 metros, de
mejor calidad, pues nos dié 40° al ensayo por la disolucion de ja-
hén, y en cambio el pozo de D. Juan Ortiz, en la parte Norte,
dio 2427,

Lomo ejemplos de pozo con ngua muy soutera, pueden cilarse el
de Doda Rafaela Gouzilez, en la parte S, del vecindario, con el ni-
vel hidrostatico 4 5’10 metros, y como excepcional el de Dona Vic-
torina Rodriguez, & 40 metros del aunterior, (ue no solamente tiene
¢l liquido & un metro de la superficie, sino que su calidad de 35° hi-
droliméiricos lo separa de los demas. Por ese mismo barrio de Al-
gete, en la ladera del Tesoro, corre una galeria procedente de varias
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minas del mismo cerro, y que surte dos lavaderos publicos con agua
de 41° hidrotimétricos.

Hay en el término otros manantiales de menos imporlancia, y dos
norias de caudal abundante.

San Agustin.

A una altitud media de 630 metros, préximo al rio Guadalix y en
pleno diluvial, Es pueblo dotado de tres fuentes publicas, con bastan-
te agua y de buena calidad. En el paraje Hamado «La Sima» exis-
ten manantiales salinos & los que se atribuyen propiedades medicina-
les analogas & las del Molar, pero que no son oficialmente objeto de
explotacion.

San Sebastidan de los Reyes.

Situado sobre la carretera de Madrid & Buitrago, 'y baslaute bien

dotado de aguas.
Para el abastecimiento del pueblo existen dos fuentes muy abun-

dantes, una de aguas finas y la otra de aguas gordas impolables. La -

primera, la del Pilar, bien coustruida y con tres caios: su aforo du-
rante nuestra visila arrojo 25 litros por minulo; el agua es muy fina,
de 10° hidrolimétricos, y su lemperatura 17°, viniendo canalizada
desde 200 metros al W,

Al SE. del pueblo y & unos 500 metros se encuentra la otra fuen-
te, llamada del Cano Gordo, reducida & una arqueta empotrada en un
gran testero, mal conservada, pero de caudal abundante que no baja
de 30 litros por minuto. Su ensayo hidrotimétrico dié 76°.

Los pozos son numerosos, y el nivel hidrostatico en ellos varia en-
tre 44 y 15 metros; la temperatura del agua en casi todos es sensi-
hlemente de 15°, y el ensayo hidrolimétrico oscila entre unos 67°
(pozo de D. Miguel del Campo), y 114° en el de D. Melitén Iruela.

Al SE. del pueblo hay algunos pozos-norias, y en el paraje de Val-
defuentes, dentro del término, se aprovechan también otros manan-
tiales, procedentes de minados, para regar dos pequenas huertas de
unas cuatro fanegas de cabida,
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Alcobendas.

Posee dos fuentes abundantes de aguas finas, y numerosos pozos
con aguas gordas en su mayor parte.

Al W, del pueblo y & unos 500 metros se encuentra la fuente de la
Charca, bien conservada, con un caudal de 12 litros por minuto como
minimo, y de buena calidad (10° hidrotimétricos); su temperatura es
de 180, y viene canalizada de unos 100 metros al W,

Al SW. de la carrelera de Madrid, y 4 unos 400 melros, se encuen-
tra la fuenle Nueva de la Reina, hermosa arqueta de ladrillo con dos
caios y un caudal winimo de 10 litros por minuto; su temperatura
es de 417°, y su ensavo hidrotiméirico mare6 20°, viniendo canalizada
en 150 meltros. ‘

Al NE. y & 300 metros del pueblo se halla la llamada «Fuente pa-
blica,» con un caudal de ocho litros por minuto y de 25° hidro-
limétricos.

El nivel fredtico en los pozos se encuentra entre los 7 y 44 metros,
siendo mucho mas frecuente la ultima cifra. De los que tienen agua
fina merecen cilarse el de D. Nemesio Sinchez, situado en la parte
alta del vecindario, con agua & los nueve metros y temperatura de
15° centigrados y 59° hidrotimétricos.

Los demés son en su mayoria salobres, pero abundantes, y apa-
rece el liquido, después de atravesar arcillas sabulosas, en un man-
lito de arena fina, que aun en los mas profundos no pasa de una hon-
dura de 15 metros, como sucede en un pozo de la Moraleja, propiedad
del sefior Marqués de Aldama. Como excepcion, en cuanto 4 la cota
del nivel freitico, se puede cilar otro pozo préximo al anterior y del
mismo propielario de la finca Moraleja, que tropezo con el agua 4 los
siele metros.

En la orilla del arroyo de la Vega, y dentro del lérmino de Alco-
bendas, hemos visto habilitados seis. pozos-norias que riegan unas 20
fanegas de Lierra.
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CONCLUSIONES

De los datos expuesios y otros de menor importancia que por ser
parecidos omitimos, se pueden deducir las siguientes conclusiones,
que en parte confirman las estampadas en el primer estudio llevado
4 eabo en esta region, y en cierto modo le completan:

En la zona estudiada, recubierta en casi toda su extension por el
diluvial, y también en la capital y al S. de ella en la mancha miocena
dejada al descubierto, deben existir cuatro grandes niveles de agua:
el primero en la parte alta del diluvial, el siguiente en la base de
este, ¢l fercero en las capas inferiores permeables de guijos y con-
glomerados terciarios, y el més profundo en la base del cretdceo,
constituida en su mayor parle por arenisca y caliza cavernosa, aun-
que entre estas se intercalan eapas margosas.

Aparte de estos niveles, existen otros de bastante menor importan-
cia entre las arcillas yesosas del mioceno.

Las cantidades de agua almacenadas en el diluvium son de consi-
deracién, sobre todo las que ajganzan cierta profundidad y se hacen,
en lo que se refiere 4 su caudal, algo mas independientes de las in-
fluencias de los meteoros locales; son las llamadas «aguas de paso,»
sobre las cuales suelen encontrarse las «aguas colgadas» someras, de
caudal muy inestable y dependientes casi exclusivamente de las va-
riaciones climatologicas.

En el limite N, de la cuenca diluvial y lerciaria, es decir, en los
afloramientos de la faja creticea indicada en este estudio, y en sus
bordes de contaeto con los terrenos mis antiguos, las aguas subte-
rraneas son de escasa importancia, y esle por razones varias, entre
las cuales pueden citarse la impermeabilidad de las formaciones pi-
zarrefias del cambriano y siluriano, y la fuerte pendiente de la su-
perficie, que dificultan la infiltracién de los hidrometeoros que hu-
bieran de alimentar los carsos hidrolégicos profundos.

Ya en pleno diluvial, las condiciones para la filtracién son entera-
mente distintas, pues la formacion cuaternaria es en general mucho
mas permeable, y, por tanto, mis apropiado el conjunto para almace-
nar en su inlerior, no solamente el agua de las lluvias locales, sino
la aportada de regiones mas lejanas por los cursos de los rios, de cu-
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yos caudales uua gran parte ird 4 alimentar las corrientes internas.
Esta .regién es, pues, 4 propdsito para alumbrar en ella, por pozos Y
galerias, cautidades de agua que, si bien sean tal vez insuficientes
para converlir en lerrenos de regadio toda la comarca, aumenten con-
siderablemente la infima zona actualmente detada de tiego. En cuan-
lo 4 la existencia posible de aguas artesianas en la zona indioada, y

por lo tanto, en la capilal del reino, los datos nuevos recogidos el;
el presente estudio no vienen mas que & confirmar lo que se ha ex-
puesto en olras ocasiones, y lo que gedlogos lan eminentes como Don
Casiano de Prado hace lanlos aiios apunté en su clasica obra sobre la
geologia de la provincia de Madrid. En el diluvial, la irregularidad de
los lentejones de arcilla intercalados en los niveles altos, rompe la
continuidad necesaria para la existencia de grandes mantos acuiferos

sin que por eso en algunos puntos deje de reunir la formacion Ia;
condiciones precisas para el embalse de aguas artesianas, como se ha
comprobado en algunos sondeos praeticados en el Pardo.

En la base del terciavio, y sobre todo del creticeo, ambos ocultos
probablemente por el diluvial, ya puede sospecharse un estado de co-
sas enteramente distinlo,

Habiendo desaparecido eu esta region por dercubios anteriores la
parte alta caliza del Lerciario, deben existir los tres mantos de agua
(que hemos indicado, y de los cuales debe ser el mas importante el de
la base del cretaceo.

Las altitudes de los bordes de esta formacion en el N. de la pro-
vincia arrojan diferencias sobre las cotas préximas 4 Madrid de mas
de 200 metros; y si se tiene ademés en cuenta el borde E. cretéceo
le la cuenca en la provincia de Guadalajara, el desnivel es aum mu-
cho mayor,

Considerada en conjunto esta cuenca miocena del centro de Casti-
lla, ofrece condiciones muy favorables para el alumbramiento arte-
siano de aguas profundas.

Su fondo.debe ser el cretaceo por la parte del NE,, E. y SE., es-
tando limitado por el N., NE. y Poniente y algo del SW, peor len:enos
mas anliguos, (ridsico, paleosdico y gramitico, Lodos mas 6 menos im-
perme'ables; es mas: nada de particular tendria que, aun hacia el NW.,
y .Pomente, se encontrase el borde creticeo ocalto bajo el diluvial y
inioceno, constituyendo la formacidn cretdcea enteramente Y sin s0-
lucion de continuidad el fondo de Ia cuenca.

Los afloramientos creticeos en todo el horde geueral de la citada
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cuenca acusan mds ¢ menos un buzamieuto hacia su interior; hasta
el mioceno, 4 primera vista horizontal, se inclina suavemente hacia
la region de Ocania y salida del Tajo por Talavera, y todo, en fin, hace
sospechar que el desagile de este rio refleje las pendientes del fondo
de la cuenca. Si 4 eso se agrega el que ningin hecho hace prever la
existencia de grandes fallas 6 roturas profundas que puedan alterar
las buenas condiciones que para la existencia de grandes y regulares
manlos de agua parece tener esta parte N. de la cuenca de Castilla
la Nueva, forzoso sera admitir como muy probable y racional la po-
sibilidad de alumbrar en la zona de Madrid cuyo estudio nos ocupa
grandes caudales de agua por medio de pozos artesianos que podrian
elevar el liquido de varios niveles 0 capas acuiferas, pero, sobre todo,
del contacto del diluvial con el mioceno, de la base del terciario en
su lecho de grava y conglomerados, y, finalmente, en el creliceo de
las areniscas que sirven de base & las margas y calizas.

Dificil 6 aventurado seria precisar las profundidades & que pueden
encontrarse estos mantos de agua, pues dependen en primer lugar de
la altitud en que se abriese el sondeo; pero en las cercanias de Ma-
drid, donde falta en el terciario el primer tramo calizo, pueden indi-
carse como cifras probables las siguientes:

40 4 80 metros para la profundidad de la primera capa acuifera
en el fondo del diluvial.

240 4 280 metros para la segunda capa en el tramo inferior ter-
ciario.

440 4 500 metros para la tercera capa en el fondo creticeo.

De los estudios hechos en la cuenca del Sena, muy parecido en
cuanto 4 la edad geolégica de su base & los que se presentan en la
proviucia de Madrid, establecio Darcey su conocida férmula para los
aforos probables de los pozos artesiauos, deduciendo que la cifra de
128 metros constituia el desnivel minimo necesario en aquella re-
gion, entre los afloramientos de filtracion y la boca del sondeo, para
encontrar aguas artesianas; en efecto: esla formula que relaciona el
aforo de un taladro con la columna en metros X en el sondeo, se re-

duce & la expresién
Y 4- 1858, X — 2374 =0, 6 sea para Y =0, X =128 metros.

Claro estd que en capas filtrantes de alguna menor porosidad, cual
son las cretaceas de los bordes de la cuenca de Madrid, la cifra ante-
riormente apuntada sera mayor; pero de todos modos, y dados los
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dgsniveles entre la zona central de Madrid y los afforamientos per-
nfeables del creliceo y terciarios inferiores, Juzgamos que la re;ién
hidrostatica seria suficieute para alumbramiento de aguas ar‘lel;ianas.
De encontrarse estas, no creemos que su caudal fuese reducido;
pero tampoco es prudente contar con enormes aforos, pues el poco :
pesor ¢ anchura de los afforamientos permeables del'creléceop de ;35'
conlgl?n)el'ados lerciarios por el NE. de la cuenca, no arroja ﬂian -
lperﬁme de lilt::aci(')n, y la formacién yesosa impid’e en gran erle qs:;
l: ;;g':)]ra:n[‘)llol:mles de la cuenca misma puedan alimentar esos nive-
Otra cosa sucederd en el conlaclo del diluvial con el terciario, pues
la. porosidad del cnaternario permile el descenso por filtracion :l(l: los
lmi;-omeleorf)s Y su embalse sobre las arcillas del mivceno. "
et b s ormcions peens 5 i o e O
‘0zoicas y granilicas han resultado, como
es na.lural, excelentes, particularmente las primeras; las somel’"xs‘ lel
?lluvml también son muy potables; son mas gordas ]as la;guas (‘l;e (l:s
uentes de la pequeﬁa linea creticea, y complelamente impotables las
que hemos recogido en el terciario y en los pozos del diluvial, espe
cialmente en los sitios donde el poco espesor del cualernari(’) l;:c;
s?specllar, como en algin punto se confirma, la aparicion de las
cillas del mioceno en los pozos. ’ ma
Gon lo expuesto, entendemos haber cumplido la orden de V. lima
al encomendarnos el estudio de esta zona. ' '

Dios de 3 V. ) - o N
1908, guarde & V. Hma. muchos anos, Madrid 16 de Diciembre de

BOL. DE LA COM, DEL MAPA GEOL, DE ESF.—2." BERIE; X ) B 7 35 )
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Datos sobre los alumbramientos de agua cit n este estudio hidrolégico de la cuenca del Tajo.

GRAD!
NOMERE Y CLASE NIVEL Tempers - ADo8 SITUACION .
LOCALIDAD del CAU hidrotimé- CALIDAD OBSERVACIONEB
a fredtico. tara. tricos. OBOLOGIOA.
alumbramiento.
/Fuente ptblica.......... R ’ 38 litro » 8° Excelente. Dllclrvnllnblr::?:éro
/ Fuente de Aguas gordas...... » Ex 18° 80° Mediana. sohre
S ’ el mioceno.
Countacto
.......... . / Fuente del barranco Pinero.. . » 3 litro » 24e Buena. { del cretaceo
Torrelaguna { v ‘eam beinno.
" £l nivel freatico de los demas
Pozo de D. Manuel Fernindez. | 46 ms. Gr 16° 138¢ Impotable, Diluvial, ‘ pozos ge Ia localidad oscila
entre 8 y 22 metros.
Pozo de D. Francisco Martinez. 40 ms. Gr t6° A44° Impotable, Diluvial,
| o o
Fuente del Chorrillo,...... . » Vor 11 a8 Buena, Diluvial.
l“::eutg de L.os Frailes,....... » Var 170 30° Buena, Diluvial,
Talamanca. ........e-+yyepte de La Alameda....... » 8 litro » 340 Buena. Dilavial,
Pozos del vecindarlo.,....... b 47 ms. Abu 170 100° Impotables. Dilavial.
/ Pozo publico de I‘n Mgznn. o 5 ms. AAl:)l:l » 27° Buena, Diluvial.
Pozo de 1). Zacarias Noreda, a { 16° 930 Dilavial,
E.dclpueblo.............' 7 ms. pero » iuavia
Valdetorres. . ......... lvos(zlscgfol vecindario, al W.del) o0 0 p:::’u 169 | 26° 4 99° ) Dilavial.
Rio Jarama, seeceesecoaanncs » » 26° Buena. »
| 16° o
Vuente de la Salamanguilla .. » 40 Rxceleate. Gnelss.
El Molar . Fﬁgﬁt: Nue\:a.. ceves q cieran » 8 litr 47° 27° Buena, Goeiss,
AL RO e e " Fuente Vieja de Abajo... .. e v 30 litr 180 17° May buena. Ginelss,
' 18° o
Pozo Escali..eeeeeens » ) Excelente. Granito.
. f;ﬁgﬂtﬁ dglzgdo:;cn?. " SN » 360 lit “’2 “: Algo gorda, Granito,
Colmenar Viejo........4pgy0 de D. Manuel Herrera.. . 3 s, Va t 2680 Buena. Granito.
ozo de la Carceliee.vne +ou. 4’80 Va i 6t Gordu. Granito.
! Charca de Pilancén.. v.oeenue » Ab 13° 360 " Buens, r  Contacto
‘ » Ab " 360 Buena del aluvial
Charca del Espinar.,........ yv . | con el mioceno.
16° 140 Muy b Aluvial
. . Fuente del Prado..ee.coeace ] ) uy buena, avial,
Guadalix de la Sierra.. { po,, publico de la carretera,. 2 ms. Muy 16° 170 Muy buena, Alavial. Bajocl aluvisl |
Pozo de D. Francisco Can- } ) e 440 , ajo el alavial se encuentra e
delage . ceevecrorrsenssonns ¥'60 Muy Buena. Aluvial estrato cristalino,
Pozo de D, Ricardo Revilla, ., ‘ 3'40 Muy e 21° Buena. Alavial,
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KSTUDIO HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL TAlO 29
NOMBRE Y CLASE
A del NIVEL CA 1 GRADOS SITUACION
LOCALIDAD e eupera ® - . .
4 \lombramionto. fredtico. hidrotimé- CALIDAD OBSERVACIONES
’ furs. tricos. GRorLb6GI1ICA, '
Fuente publicaal E. del pueblo. » E -0 °
Venturada............. ; s . 1 b Gorda Cretac
p ublico de La Fragua.... ms. E ' 1orda, srelaceo.
ozo publico a Frag 3 ms 16° 100° Impotable. Cretaceo.
Fuente de Poniente,..,c.... » E . . .
Reduedia........... ces gl‘uente de Levante.. ...ooins, , E 1o 9o Gorda. » } Mioceno en contacto con el cre-
16 tye Gorda. » taceo.
Fueate publica. .......ovvias » 20 litr o °
| e .
Cabanillas de la Sierra. ‘ l'.uenteddle /nmgdlta. SEESIEE . VE :.:u 6:" b)g.:rlg::fe. M'o‘:cno' % Mioceno en contacto con el es-
ll 0zos del vecindario......... 6a9ms. a 150 800 Muy gorda. Mioceno. trato-cristalino.
Faente publica...... Cieenaae » 30 litr . . . G l
Pozo de D. Vicente Valdemoro. 2°38 lmp Iﬁ; gg: Gorda. Diluvial.
Pozo de D. Enrique Martin, .. 350 Abhu ! -0 Buena. Diluvial. ) .
Fuente el Saz. -+ Pozo de D. Mateo Martia. .. 8 mns. Abu " %lu Huena. Diluvial, ‘ En coatacto con el aluvial,
'l’o/o noria del Conde de la Vi- 6 ms Abu 16 60 Gorda. Diluvial,
\| LHanueva, veiveeve anenaes ‘ 1ie 440 Baena, Dilovial,
Fuente del Cigarral..,...ov.. » 6 litr . o I
/l'ueule de Las Virtudes. ..... » 3 litr :éz :3(, :luena. D!l“"!"='
Fuente del BUrro......vvvve- » 8 litr 28° l’“"‘f" D}luv!ul.
Fueate del Nogue, ....... ; . » 2 litr . 269 "“"n“' “"“V.'f'l‘
ozo de D. Pedro Martin..,.. 14 ms. Va ‘ o fucoa, Dituvial.
fdem, id. id. Cermesreens 40 ms. Va “f) 000 Gorda, l)'lluv.ml.
Algete................. Pozo de D Marcos Pricto. .. .. 10'40 Va 14 z:go M:‘y ‘gordu. Diluvial.
pozo de D. Juan Ortiz........ » Gr 160 2130 I o “,’g‘l" Diluvial,
Pozo de D.® Rafacla Gonzilez. . 510 Va et mpotable. l[).'l'u"!j’{'
Pozo de D.* Victorian Rodri- 'm 3 G ! ? » Mluvial,
BUCZ. eavernennns creeranes : Y va 17° 3s° Buena, Diluvial,
|\ Lavaderos publnm » R Mo Mediano. Dilavial.
Fuente del Pilar....vvnynn.. » 28 litr . ° .
San Sebastian de losg Fuente del Caiio gordo....... » 30 lite :"2 1?0 ;"“le":f' D!'“"!“:'
Reyes,.............. Pozo de D. Miguoel del Campo.. 1% ms. Va ' (‘,.’o ‘:}%m’f n. :;::“:z:gl
\ Y 10 p o » d. .
Pozo de D. Melitoa Iruela. ... 44 ms. Ya 160 1440 Impotable. Diluvial
Fuente dela Charca.. ...vu.. » 12 litr -0 ° . R
Alcobendas Fuente Nueva de la Reiva, ... » 10 litr :;U ;go Lxucelento. :;.‘:“V!.ﬂl'
CODENAAS. .. vvnseeers { Fuente pablica e, ovaeven.. » 8 litr Lo 280 nﬁgﬁﬁ' I):Ig:’rm
07 i a 7t 8. ,.’ o Y . .‘ *
‘ Pozo de D. Nemesio Sanchez, . 9 ms 15° 39° Algo gorda, Dilavial.
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ESTUDIOS HIDROLOGICOS

EN LA

CUENCA DEL RIO LLOBREGAT

PROVINCIA DE BARCELONA.

POR LOS INGENIEROS

D. LUIS SANTA MARIA Y CAMINERO

Y

D. AGUSTIN MARIN Y BERTRAN DE LIS

fuyo. Sr. Diaecron pe LA ComisiON peL Mara GeoLOGICO DE KspaNa.

En cumplimiento de la orden relativa al estudio de las aguas sub-
terraneas de la parte baja de la cuenca del rio Llobregat, y después
de tomados cuantos datos y antecedentes se han podido reanir, tene-
mos el honor de someter & V. 1. el presente trabajo, dividido en
varios articulos.

Consideraciones generales.—Caracteres orograficos,
hidrograficos y geologicos de la comarca.

De las grandes ramificaciones que de los Pirineos orientales se
desprenden, toman origen las alturas que producen el complicado re-
lieve de la provincia de Barcelona.

La situacién fisica de esla es entre 41° 15" y 42° 20" latitud N.,
y 5° 4' y 6° 28’ longitud E. del weridians de Madrid.

La sierra de Cadi, que corta de W.SW. & E.NE. la direccion
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general de los Pirineos y coustiluye un sistema orografico distinto,
segiin ha demostrado el Ilmo. Sr. D. Luis Mariano Vidal en la Tec-
tonica y los rios de Catalunia, es el origen del rio Llobregat, de cuya
cuenca en su desembocadura en el Medilerraneo nos ocuparemos en
el presente trabajo,

Nace el Llobregat, debajo del pueblo de Castellar de Nach, al N. de
la provincia de Barcelona y en la falda meridional de la sierra de
Cadi, & una altura de 900 metros sobre el nivel del mar,

A unos dos quilometros de su nacimiento forma una hermosa cas-
cada con sicte saltos escalonados, y towando una direccion SW. se
inclina luego al 8., cuyo rambo sigue ya duranle la mayor parte de
su curso: al pasar por Monistrol de Montserrat el cauce se estrecha
mucho, pasando sus aguas vertiginosamente por el profundo tajo co-
nocido con el nvombre del Cairat, cuyos lados forman ¢l Moutserral y
la wontana de Coll Dari; tuerce al W. para seguir después al SE,
hasta desembocar en el mar, eutrando en los términos de Esparra-
guera, Martorell y Castellbisbal por otro profundo desfiladero, pasa-
do el cual se ensancha el valle donde estén situados San Audrés de
la Barca, Palleja y Molins de Rey, en cuyas inmediaciones el rio lle-
va mermadas considerablemente sus aguas por las desviaciones que
sufre. Contintta su curso pasando por San Vicenle dels Horts, Sau
Felitt de Llobregat, San Juan Despi, San Baudilio de Llobregat, Cor-
nella y El Pla, por euyas vegas serpentea hasta desembocar en el
mar a unos cinco quilémelvos al SW. de Barcelona, después de un

recorrido de 190 quilometros y de haberse debpenddo de 900 metros

de altura,

Cuenta el Llobregat en su orilla derecha con 57 afluentes, siendo
los vios Cardoner y Anoya los mas importantes.

Por Ta margen izquierda, el Llobregal aumenta sus aguas con unos
28 tribularios de escasa importancia.

La cuenca del rio Llobregat esta formada por 4839 quilometros
cuadrados, de esta manera:

Corresponden al vio Cardoner ... .. ... .. 1299
Idem al vio Anoya. oo oo, ceee 938
Idem al resto de la cuenea......... ceeee 2602

4839
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La cuenca del rio Llobregat puede considerarse dividida en tres
regiones 6 cuencas parciales llamadas alta, media y baja.

En la cuenca alta, 6 sea la comprendida desde el origen del rio
al pie de Castellar de Nuch hasta la estacién de Olban, por debajo
de Berga, va el rio como encajonado entre altas montaias, pudien-
do decirse que su cauce es como el de.un canal.

Esla es la cuenca de régimen torrencial de la provincia de Barce-
lona en donde pudieran y debieran corregirse los torrentes con una
repoblacion forestal apropiada, y 4 la manera ya hecha en la cuenca
del Segura en Murcia y del Jucar en Valencia, con lo cual se evila—
rian en gran parte las inundaciones de la cuenca baja del Llobregat.

La segunda cuenca, llamada central, comprende desde la estacion
de Olbdn & Molins de Rey,

A partir de la estacion de Olban, el cauce del Llobregat empieza
i ensancharse: en esta parte del rio es en donde se halla instalada
la gran fabricacion algodonera y en donde los aprovechamientos de
aguas han creado una de las més imporlanies riquezas de Cataluna., -

A pocos quilometros aguas abajo de Mauresa, el Cardoner des-
agua en el Llobregat, y junlo al puente del Diablo, de Martorell,
desagua el Anoya, que son en la cuenca los dos afluentes mds im—
portantes del Llobregat.

La tercera zona, 6 cuenca baja, es la comprendida entre Molins de
Rey y el Mediterraneo, y se puede llamar de inundacion.

A partir de Molins de Rey, el Llobregal ensancha su cauce nota-
blemente y corre por lan suaves pendientes, que las inundaciones
han alcanzado grandes proporciones cu estos liempos, no solamente
destruyendo todo el cultivo y vegelacion exislentes en el Hano, sino
siendo un azole de la poblacion riberena, porque el paludismo se
desarrolla de una manera alarmante, efecto de las lagunas y char-
cas que llenau de detritus y restos orgdnicos las avenidas en aque=
llos terrenos de suelo arcilloso Y que, salurados de agua, no permi-
ten filtraciones, ni hay otro medio de agolamiento que la evapora-
cion lenta y peligrosa producida por el calor solar.

Esta tercera zona resultaria muy beneficiada al corregir los to-
rrentes y repoblar las moutanas en la primera zona 6 cuenca alla
del Liobregat, pues 4 mas de quedar disminuaidas las inundaciones,
arrastres y danos consiguientes al estado en que hoy se halla la
cuenca, se aumentaria el caudal de aguas, que se podria aprovechar
para usos agricolas ¢ industriales. :
33
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Caunar pE Aeua.—El rio Cardoner, al entrar en la provincia.de
Barcelona, al pie de Cardona, lleva un promedio de 1500 a 2000
litros por segundo; & su paso por Manvesa, al unirse al Llobregat,
se pueile estimar su caudal en 2000 a 2500 litros por segundo.

El rio Anoya, en su'desagiie al Llobregat en Martorell, lleva de
400 & 900 litros por segundo.

El rio Llobregat, desde su nacimiento & la toma de aguas del ca-
nal industrial de Berga, lleva por Lérmino medio 2500 litros por se-
gundo, de los cuales deriva la presa del canal unos 2349.

El canal de Manresa loma un volumen de 1000 litros por segundo,
siendo el caudal maximo del agua en este punto de 3000 & 3500.

Este caudal fué autorizade por D. Pedro IV, Rey de Aragon, que
lo concedid a la ciudad y sus propietarios para el riego de las tie-
rras de su término; se divide en dos ramales: el de la derecha,
destinado al riego, y el de la izquierda, dedicado al movimiento de
artefactos de la industria fabril de la ciudad.

El Canal Namado de la Infanta Doiia Luisa Carlota de Borbon (an<
tes del General Castanios) fué coustruido el ano 1847; liene 17 qui-
lometros de longitud; toma el agua cerca de Molins de Rey, y tiene
1615 litros para regar 3250 heclareas de tierra de Barcelona, Sans,
Hospitalet, Cornelld, San Juan Despi, San Felit, Molins de Rey,
Nanta Cruz de Olorde, Sun Justo Desvern, Lsplugas, Sarria y Las
Corts, y 2700 litros para el movimiento de industrias; el desnivel
del canal es 15’65 metros en 17 quilometros de longitud.

CanaL pE LA pErecHA.—Se hizo en los anos 1861 al 65, y se explo-
ta hoy por una Junta llamada «Sindicato de riegos del canal de la de-
recha del Llobregat;» no tiene caudal propio y aprovecha las aguas so-
brantes del Llobregat; el volumen de agua aprovechable es muy va-
rio, pudiendo contarse con 1000 litros por segundo, y por eso de las
7500 hectireas que aceptaron el riego, sélo se benefician unas 1700.

Riega tierras de los términos de San Vicente dels Horts, Santa
Coloma de Cervells, San Baudilio, Viladecans, Hospitalet y Prat de
Llobregat; la toma de agua es después de la del Canal de 1a Infanta,

Restando, pues, al rio les 4200 litros que toma el Canal de la In.
fauta y fos 1000 6 $500 del Canal de la derecha, sélo lleva al mar
el rio Llobregat de 300 d 500 litros por segundo.

De las aguas que circulan por las canadas, arroyos y rios hasla
llegar al wmar y que proceden de lluvia inmediala 6 del momenlo,
poco ¢ ningun aprovechamiento se obliene de ellas,
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Las que filtrdndose por capas permeables circulan por el subsuelo
y forman depositos de donde se alimentan los distintos manantiales
que dan origen & las fuenles, rios, canales, elc., y que pueden ser
utilizadas por el hombre, benefician mucho la agricultura y la in-
dustria.

Las aguas que proceden de las nieves que, depositadas durante el
invierno en las partes altas de las monlanas y sierras, empiezan &
liquidarse lentamente con el sol primaveral, y que corriendo por
las laderas van filtrandose debajo del subsuelo, asi como también
las que, procedentes de las luvias, se filtraron por capas permeables
v no Llienen salida natural 4 la superficie Lerrestre, constituyen un
sistema hidrogratico oculto, que siendo por lo mismo ain poco co-
nocido, es de muy interesante estudio, porque indudablemente cons-
lituye una riqueza inmensa cou sus depdsitos y corrientes de aguas
sublerraneas que el hombre puede alumbrar, bien sea por medio de
pozos 6 bien por medio de galerias, haciendo que las aguas, de una
manera ecoudmica, sean ulilizadas en la agricultura, tan necesitada
de riegos en nuestro pais, en la industria y hasta en el abasteci-
miento de poblaciones.

De las observaciones hechas en las inmediaciones de Ja cuenca del
Llobregal sobre la cantidad media de agua de Huvia caida al afo, y
dada la superficie de la cuenca, resultaria un promedio de 600000
litros por segundo.

Aliora bien: este caudal de agua resulla inaprovechable, porque
en su mayoria va al mar, lo cual, en parte, podria evilarse corri-
giendo el régimen torrencial y con la repoblacién de los montes.

Eu la cuenca alla toda el agua que se aprovecha es para la indus-
lria, y despuds de utilizada vuelve @ su cauce respectivo.

Eu las cuencas media y baja, una parte del agua se emplea para
la industria, que después de aprovechada vuelve & su cauce, y olra
se emplea en los riegos, y sélo se recuperan las escasas aguas que no
fueron absorbidas por las tierras regadas ¢ los canales de paso.

En las rieras de Cervello, Rubi y Xercavins se han hecho alum-
bramientos de aguas, mediante galerias, para abastecer las calderas
de vapor en aquella region instaiadas,

De las aguas subilveas del Liobregal se derivau en el término de
Cornelld para el abastecimiento de Barcelona, medianle tres pozos
absorbentes, 400 litros de agua por segundo.

La parte baja ¢ Hana de la cuenca, objeto de nuestro estudio, es
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una hermosa planicie dedicada al eultivo de hortalizas y granos, po-
blada de drboles frutales, y en la cual, 4 mas del pueblo titulado el
Prat de Llobregal, existen muchas granjas dedicadas al sostenimien-
to de vacas para leche, y multitud de casitas de campo, unas para
vecreo de sus dueios y otras para vivienda de las familias que se
dedican al cultivo de las Licrras, constituyendo todo ello un conjunto
que, & mas de ofrecer muy agradable aspecto al viajero que Hega &
Barcelona por las lineas de Picamoixons ¢ Tarragona, hermoseando
los alrededores de la ciudad, coustituye una fuente de riqueza muy
importantle, una de las mayoves riquezas agricolas de la provincia,

La zona sometida 4 nuestro estudio estd seiialada en el plano que
se acompana, y es Ja comprendida entre Santa Coloma de-Cervelld,
San Baudilio de Llobregat, Viladecans, Gava, Castelldefels, las Boli-
gas, el litoral del Mediterrineo, Casa Antiimez, v hordeands el Mont-
juich, por Ja Bordeta, Hospilalet, Cornelld, San Juan Despi; hasta
San Felitt de Llobregat, abarcando una superficie de 103 quildmetros
cuadrados.

Las formaciones geoldgicas que limitan la superficie objeto del
trabajo son:

Cuaternario.—Ln los limiles con San Felia, San Juan Despi, Hos-
pitalet, La Bordeta y parte 0. del Montjuich, Santa Coloma, San Bau-
dilio, Viladecans, Gavia y Castelldefels.

Mioceno (moLasa mamina).—En la parte SW. del Moutjuich.

SiLuriano suestior.—En San Baudilio de Llobregat,

Trias Mepro.—En Gava,

Tuias sveerton.—En Castelldefels,

Los caracteres de los depositos de los barrancos entre Molins de
iey y Hospitalet, indican claramente que ¢l mar debio llegar hasta
Papiol,

El subsuelo de la parte de la cuenca del Llobregat comprendida
entre San Juan Despi y el Mediterraneo pertenece al cualernario, re-
cubierto por el actual en la zona de Ia costa, y el subsuelo de la parte
comprendida entre Molins de Rey y San Juan Despi pertenece al plio-
ceno y esti recubierto por el cualernario.

El mioceno se presenta en el cerro donde se levanta la iglesia de
Papiol, formando un pequeio isleo y al SW. de Montjuich. En Papiol
predominan las calizas allernanles con margas y macinos. En el
cerro de Montjuich presenta el mioceno una constitucién geognostica
muy variada, y sus estratos tienen bastante inclinacién. Los gedlo-
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gos que lo han estudiado, desde Vézian hasta Almera, dicen que esta
constitufdo por los grupos de rocas siguientes:

Areniscas y conglomerados en la base.

Areniscas califeras muy cuarzosas.

Arenas y margas.

Margas y arcillas,

Areniscas arcillosas.

II

Descripcion de los manantiales.—Aguas antiguas.
Historia del primer pozo.

Esta comarca del Llobregat, cuando se comenzaron & perforar los
pozos arlesianos, se encontraba muy necesitada de nuevos alumbra-
mientos de aguas, pues estando dotada de excelentes condiciones
climatoldgicas y de una lierra ntuy fértil, apla para un cultivo vario
¢ intenso, no podia aplicarle mas que & ciertas parcelas, permane-
ciendo huena parte incultas ¢ pobremeute labradas.

El agua para el riego es derivada del rio Llobregal cerca de San
Felitt y conducida al Llano por diversos canales y acequias,

Su calidad es muy mala, como es de suponer, después de haber
alravesado en el largo curso del rio tan gran niimero de poblaciones
y de fabricas. Cargada de wmicro-organismos, da lugar & numerosas
fiebres cuando en las crecidas se extiende por la lanura, doude se
encharca, creando verdaderos focos de paludismo,

Preocupindose el Estado en sanear esta comarca, que no sélo cas-
liga & sus habilautes, sino que es un azole coulinuo para el mismo
Barcelona, se ha hecho un proyecto de saneawmiento del llano del
Llobregat, que creemos ha de reporlar grandes benelicios, aunque
ahora, y como explicaremos después, hayan ya mejorado sus condi-
ciones de salubridad con la perforacion de los pozos artesianos.

El primero le abrio D. Manuel Casanovas en el silio designado en
el plano con la letra 9. Tuvo la particularidad de ser algo sulfuroso;
hoy esta obstruido, y otros muchos ‘abiertos en la misma finca le
sustituyen. Dado ¢l éxito que obtuve el Sr. Casanovas, no podia me-
nos de tener muchos imitadores entre sus paisanos, y asi fueron
perfordndose pozos en loda la comarca, hasta llegar & la suma de
300 préximamente que hfly abiertos en la actualidad.
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Nim, Profundidad, E'::;f;“ Caudal,
de PARAIJE PROPIETARIO - el suslo, | .~
orden, Mot - Li“ﬂ‘
To8. Motros, | P°F 1,
1! Cornella. Taller. José Mas, 44°00 » »
2 » Ventura Vidrié. 1400 » »
3 |PuebloMolino Munte » 44’80 » »
k| Casa Paigxuriger. » 45700 » »
] Arrabal. Salvador Colominas.| 48’09 » 'Y
6| Casa Mas Rueda. [Herederos de Bonet.{ 32’00 » »
7 Casa Sabadell. » 33’00 » »
8 Casa Sarda, José Colloso. 3800 » »
9 Campo fllea. » 34750 » »
10 Idem. » 35°00 » »
" Idem, » 35°00 » »
12 Idem. Agustin Grive, 35700 » »
13 Idem. » 35°00 » »
14 [Casilla de la via fe- »
rrocarrit M. Z. A, » 35°00 1°00 »
18 Casa Ancheu. Isidoro Segura, 35°00 » »
16 » Faina. 36’44 » »
47 Casa Martorell. Calsina. 63’76 » »
18 » Jaime Perera. 38°50 » »
19 » Idem. 83’00 » »
20 | Gava, Casa Segui. José Badia. 53’74 £00 200
2 Idem. Idem., » 4’00 192
22 ldem. Idem, » 400 127
23 Idem. Idem. » £00 120
24 Casa Pincas, » 37°00 » »
2% » Fulgencio Pugnes. 38°00 » »
26 n Idem. 38’50 » »
27 » Idem. 39°00 » »
28 » Sr. Sostres. 39°00 » »
29 » D. Jaime Mans, 34°00 » »
30 » Despujols. 39°00 » »
31 Casa Maso. » 39°50 » »
32 » Sr. Jucara. £0°00 » »
33 » José Mila y Pi, 40’50 » »
34 |Casa PedroParellada » 40700 » »
35 » Sr. Gallarda. £1°00 » »
36 » J. Monés. £2°00 » »
37 » Idem., 48’00 » »
38 Casa Natros. » 43’50 » »
39 » José Fernandez. 41500 » »
40 » Viuda de Serra. 46700 » »
i » José Company. 48700 » »
42 » Teodoro Meris. 46’00 » »
%3 » Herms. Carmelitas, £6°30 » »
Ak » Yalentin Xirinal, 48°00 » »
45 | Vedado Casa alta, » £8°00 » »
%6 » Bastro, Calle, &. £8°00 » »
¥ » » 49700 » »
48 » Bernal Figuera. 57°50 » »
49 » Pablo Vallaset. 4750 » »

a
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Nim, Profundidad. | “apee | Caudal,
:° PARAJE PROPIETARIO ~ | oo
orden. Metros. Metros, porl'’.
50 » Rafael Sivila. 48’00 » »
54 | Casa Maraleron. » 49°00 » »
52 » » £9°00 » »
53 |Parit dela Llevadora » 4800 » »
L1) Mora. ) 46’00 » »
88 Roiga. » 48°00 » »
56 » José Monés. 49'50 » »
LY » Baudilio Casas. $0°00 » »
38 » José Casanovas, 49’50 » »
59 » Joaquin Sabater. £7°00 » »
80 » Torrida Calau. 45’00 » »
61 » Antonio Blanch, 4500 » »
62 » » 27°00 » »
63 » » 50°00 » »
64 Torre Ialgar. ’ 48°00 » »
6% » Francisco Dalitran, 45’00 . »
[ » » 48’00 » »
67 » Andrés Yila, $0°00 » »
68 » » 51°00 " »
69 » » 48°00 » »
70 » Joaquin Sabater. 4700 » »
™ » « 50°00 » »
72 » » 54700 » »
74 » Baudilio Casas, %0°00 » »
7h » Joaquin Rolés. 50’50 » »
75 » Jaime Puig. 53’00 » »
76 » Molas., Vda., Cada-
fach, 50°00 » »
77 » Idem. 50’50 » »
78 » Idem. 80’80 » »
79 » Idem. 51°00 » »
80 » ldem, 52’00 » »
81 [Casa Olites Carbaus. » 50’50 » »
82 Casa Rivas. » 54°00 » ?
83 Estacion Prat. » 81°00 » »
84 » Pablo Mestre. $3'00 » »
83 Casa. » 52°00 » »
86 Casa Malet. » 60°50 » »
87 Casa Pau Janet. » 62’50 » »
88 | Casa Chiquirin. 64’60 » »
89 Casa Bichot, » 59'50 » »
90 Prat de Las. Viada de J, Frias. 47°00 » 1,800
91 Casa Malet, » 62'00 » »
92 Casa March, » 85°00 » »
93 Casa Siro. » 5200 » »
94 Casa Corbella. » 50°00 » »
9% » Lorenzo Yallés. 60'00 » »
96 » Carmen Camarasa. 83800 » »
97 » José Calamé (Majo).| 84700 » »
98 » José Garriga, 86'00 » »
E
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A Elevacién
Nim. Profundidad, :ob,f Caudal,
"::n PARAJE PROPIETARIO . o suelo. {3,y {ron
. etros. Motros. porl”,
99 » Miguel Ros. 60°00 » »
100 Sans. Jose Farrés. 59°00 » »
404 | Carretera Valencia. | Baudilio Masnau. 390 » B
102 » Estevet, 3729 » »
103 Casa Alta. Baltasar Fargas. 1 1%11 » »
104 Casa Estruch (Prat).]  José Estruch, 244 500 600
108 Idem. Idem. 82’45 2°80 300
106 ldem. Idem. 50’50 » »
107 Idem. Idem. 49%60 » »
108 [Casa Puig y Bonichi.| Fernando Puig 5210 4’00
109 ldem, Idem. 50°30 400 / 3000
110 Idem. Idem. 49'50 £00 \
114 Idem. Idem. 8175 4’00
112 » Perfectino Vietiez. » 6’00 »
113 » Idem. » 6’00 »
1% » ldem. » 6'00 »
15 % tdem. » 6'00 »
146 | Prat de Llobregat. Ramén Roche. 400 0°30 250
147 | Estany de lallia, Narciso Verges. BE'RE » »
118 Casa Patricio. Juan Guitan. 63'00 3'00 "
19 Idem, ldem. 6400 gy o A
120 | Pueblo de Prat. Isabel Alayo. » » »
421 ldem, José Basquets. » » »
122 {Fuente publica de
Prat. y » » »
423 | Puchlo de Prat. José Montades. » 0'20 »
12% Idem. Pablo Mestres. ) » »
125 |Casa de Puigarnau. Paigarnau. » ’50 »
426 Casa Rigol. » » 0’50 »
127 Casa Sapa. Maria Lopez. » 0’20 »
128 (Casa del Cerrajero.| José La Garriga. £0°00 0’80 »
129 Casa Osilet. Lentayo. » 125 »
130 Casa Sort. José Parés. » 0’80 »
431 { Campo de Uria, Jaime Uria, » » »
132 | Casa Saladiega. Alberto Puig, 57776 570 400
133 idem. Idem. » » »
134 Idem. 1dem. » » »
138 | Casa Minguet. Manuel Bertran. » 1°20 »
436 Casa Peret. Idem. » 100 »
1371 Jardia de Bertran. Idem. 52'00 » »
138 Casa Bichuelo. Idem. 5700 » »
139 Casa Vallejo. Idem. 57°80 » »
140 Casa Bichuela. Idem. 60'00 » »
A4t Casa Vallejo. Idem. 60°00 2'50 »
142 tdem. idem. 60'00 2'50 »
143 Casa Torrero. ldem. 60’00 3'00 530
144 Idem. Idem. 60’00 » »
148 Idem. Idem. 63°00 » »
146 Casa Bombet. Idem, » » »
147{ Campo de Dalit. Domingo Dalit, 58'00 * »
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Nim, Elevaclén
i . Profundidad. | gotre Caudal,
PARAJE PROPIETARIO — ol suelo o
orden. Met, — Ll“:?!
' etros. Metros. por 1.
448 | Campo de Dalit. Domingo Dalit. 59’50 » »
449 Idem. Idem. 60°00 » »
:50 Idem. Francisco Dalit, 60’00 » »
424 ca ldgm.. C ldem, 63’00 » »
sa Camios. oncha del Hoz. 60° '3
183 1Cazadero de la Vo- o0 ' e
: lateria, Jaime Casanovas. 62°00 ’
184 | Colina Casanova. [dem. 5200 3»00 :
185 Idem. Idem. 47 a 87 » »
:gg G lde;in. Idem. » » »
5 asa Mans. Paul de Saber. 60700 )
458 |Campo de Casa Uca- ) ’ ’
ces. Idem. 89°00 » »
189 Casa Mnnsj_. Idem. 55'00 » »
160 Casa Notari. Isidro Sena. » 0’60 »
164 Casa laglada. Agastin Inglada. 37°00 » »
162 Idem. Idem. 37°50 » »
163 Idem. Idem. 38°00 » »
Casa Roch. Manuela Madrell. » » »

164

Nora.—Han sido facilitades varios de estos datos de profundidad, terre-
nos a.travesados, rendimientos, etc., por D. José Carsi, constractor de pozos
artesianos, residente en Barcelona, Y D. José Monés, constructor de muchos

de los pozos del término de Prat de Llobregat.

11

Resefia de los pozos, cortes geologicos, temperatura,
calidad, cantidad de las aguas; pozos de agua sul-
furosa.

POZ0S CON AGUA ARTESIANA

‘Segim hemos podido observar, existen en el lNano del Llobregat
muchos pozos arlesianos perforados en los pueblos que limitan la
cuenca baja del rio en el Prat de Llobregat y en multitud de gran-
Jas y casas de cawpo, cuyas aguas las dedican, no solamente & la

bebida, sino al riego.

BOL. DE LA OOM, DEL MAPA GEOL. DK EgP,—2.8 8ERIE: X
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En el pueblo de Prat de Llobregat se han perforado casi lantos
pozos como casas hay, & mds de los que existen publicos en la plaza
y una de las calles; la profundidad 4 que se encontré la‘capa de agua
en estos pozos es de A2 & 44 melros, y se elevaba esta 4 80 centinre-
tros sobre la superficie, dando un rendimiento el pozo perteneciente
4 D. Ramon Roche de 250 litros por minuto.

Hechos posteriormente muchos méis pozos, ya no solamenle fué
menor la elevacion del agua sobre la superficie, sino que disminuyo
notablemente el rendimiento.

En los pozos perforados en Hospilalet se encontrd el agua 4 los
18 melros, y entre ellos el perforado en el arrabal del eitado pueblo,
propiedad de D. Salvador Colominas, es bastante abundante.

Fn Prat de las Sangoneras y en la fabrica de sacos de la senora
viuda de D. Jaime Trias, se perforé un pozo de 50 wetros de pro-
fundidad, notable por la gran abundancia de aguas, que quedando
60 centimetros bajo la superficie, son sacadas por hombas que pro-
ducen un rendimiento de 1800 litros por minuto: la tuberia de re-
vestido de esle pozo Liene un didmetro de 50 centimetros.

Al perforar este pozo y llegados & la capa acuifera, surgio tal
cantidad de agua hasta el nivel de 60 centimetros bajo la superficie,
que, cubriendo el extremo de la tuberia, se hizo muy dificil la colo-
cacion de otro tubo, pues con las hombas que se instalaron no fué
posible hacer descender el nivel de las aguas, que salian, no sdlo por
el interior de la tuberia, sino por entre ésta y el terreno, siendo ne-
cesario levautar los tubos para poder agregarles otro Lrozo.

Lu el término de Hospitalet se perforaron, y existen dando agua,
varios olros pozos que figuran en el plano y en la relacidon que se
acompaiia.

En término de Prat de Llobregat se han hecho multitud de tala-
dros, que también aparecen en el plano y en la relacion antes cilada,
y entre ellos describiremos algunos de los més notables.

Pozos de la casa titulada «Xich Comedias.»

En esla finea existen cuatro pozos, que & la profundidad de 50
metros dieron agua arlesiana que se elevo 4 3'60 metros sobre la
superficie, con un rendimiento aproximado en cada pozo de 300
litros por minuto.

Su propietario, que es D. Jos¢ Estruch, dispuso que en uno de
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ellos ua asc i
| I;, que );a daba agua ascendeute, se continuase la perforacion, y
a ecar .’l 08 )& ok ) . v 1
! g ‘[, s 69 melros surgié olro caudal, que, elevindose cinco
metros so le‘la superficie, dié un rendimiento de 600 litros por mi-
nulo-, o5 d_ecnr, que se corld una nueva capa de agua con maYor
presién y mis abundante que la primera. '

Pozos de D. Fernando Puig.

En la finca de D. Fernando Puig hay cualro pozos separados uno
de otro 50 melros; tienen de profundidad 52 metros; se eleva su

agua 3’40 meltros s 3 ' i
1gua 3 elr0§ sobre la superficie, y entre los cualro rinden
3000 litros por minuto, '

Pozo de Casa Camins.

‘ . .
En est:i\ finca existen varios pozos, caya profundidad es de 60
metros, siendo unos seis metros la altura & que elevan sus aguas, v -
dando cada uno un rendimiento de 400 a 500 litros por minuto d

Pozo de Casa «Saladrigas.»

En aj i i
E es’le paraje hay un pozo, propiedad de 1. Alberto Puig, que
liene 57°76 metros de profundidad; el agua se eleva a cuatro metros
sobre la superficie, y su caudal es de 400 litros por minuto,

Pozo de D. Narciso Berges (Estany de la Illa).

' En este lugar existe un pozo que tiene 55’84 metros de profun-
didad, con un rendimiento y elevacion de aguas comu el anterior

Pozos de la Colonia de Casanovas,

[':n esla granja exislen varios pozos, que lienen una profundidad
de‘oO 4 52 melros, elevandose el agua 5°60 metros sobre la super-
licie y produciendo 400 litros por minuto. -

Un pozo de agua dulce esti situado entre dos de agua sulfu~
rosa.
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Pozos de Casa Patricio.

En esta posesion liene su dueito, D. Juan Guilart, varios pozos de
agua dulce v uno de agua sulfurosa, siendo su profundidad de 60 4

62 metros.
Pozo de Casa Dalit, propiedad de Francisco Dalit.

Eu este pozo, que tiene una profundidad de 65 melros, es en don-
de el agua se encuentra & mayor profundidad entre todos los de la

cuenca.

TERMINO DE GAVA

Pozos de Casa Begui.

Iin esta finca tiene D. José Badia cuatro pozos de una profundldf:\d
de 53’74 & b5 metros, elevindose el agua 2’50 sobre la superficie,
y dando entre los cuatro un rendimiento de 620 litros.

VILADECANS

Pozos del Coix.

D. Baudilio Miarnau liene varios pozos con una profundidad de
57 4 59 metros, al lado de la carretera de Valencia; y el Sr. f&raﬁd,
frente 4 la Torre Roja, liene un pozo con 36’55 de profundidad, y
olro Baltasar Fargas en Casa Alta, de 4424, todos con agua que
sale a la superficie. 3

Poca es la diferencia de los lerrenos atravesados en la perforacion
de todos los pozos artesianos del llano del Llobregat, pudiendo de-
cirse gue son los siguientes:

Tierra vegetal.

Arenas arcillosas.

Arcillas con arenas y restos de conchas.

Légamos con restos de conchas y detritus vegetales.

b
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Capa de grava aglomerada.

Idem id. suelta acuifera,

La capa de grava aglomerada se ha cortado en todos los pozos,
viniendo siempre debajo de ésla el agua ascendente,

En todos los pozos perforados cerca de la costa y en el terreno
comprendido entre La Podrida y La [lles; se presentd cualro ¢
cinco metros anles de llegar 4 la capa de aglomerado un gas que se
inflamaba al aplicar una luz al taladro.

En uno de los pozos que existen en el cercado de D. F, Viéitez se
presento el gas en tal canlidad, que obligé & suspender la perfora—
cion, y en algunos momentos arrastraba pequeiios trozos de fango
y lodo que salian 4 la superficie.

POZOS SIN AGUA ASCENDENTE

En el pueblo de San Feliii de Llobregat se perforé un pozo que
tiene 190 melros, y en el cual, a los 37, se cortd una gran corriente
de agua que no fué ascendente,

En la Bordela, en casa de los sobrinos de Batllo, se perforaron
160 metros.

En la fabrica de D. Claudio Durin, en Casa Antinez, se perforo
un pozo de 106 metros.

En Prat Vermell, en la fibrica de los Sres. Serra y Bertrand, se
llegd con un pozo & la profundidad de 66’60 metros.

Y por ultimo, los Sres. Esteva y Molinari han perforado un pozo
en las Botigas de 34 metros de profundidad, encontrando & los cinco
melros una capa de agua que no fué ascendente.

Los cortes de varios de estos pozos figuran en el plano, asi como
los perfiles longitudinales, ¢ sea normales & la costa, y otros trans-
versales ¢ paralelos 4 la misma, por los que puede conoeerse la si-
tuacién y disposicién de las distintas capas de Lerreno atravesado,
asi como las de las capas de agua encontradas.

Las aguas son potables, tienen 42° hidrotiméLricos y su lempe-
ratura es de 17°,

En varios silios cercanos a la costa, como en la Colonia de Casa-
nova y Casa Patricio, hay pozos con agua sulfurosa, situados muy
proximos y eutre otros de agua dulce, y teniendo unos y otros igual

profundidad ¢ igual altura de emergencia.
11
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La falta de datos y la poca precision de las referencias hechas,
hacen que sobre este curioso fendmeno, lo mismo que sobre el ya
citado pocas lineas antes, relativo & la expulsion de gases inflama-
bles por las bocas de los taladros, no podamos, & pesar del interés
que despiertan, dar en este trabajo cumplida explicacién; sin em-
bargo, es muy probable que tratandose de un deposito litoral, en el
cual ha podido haber acumulacion de restos vegetales, la descom-
posicion de éstos sea lo ue origine dichos gases inflamables.

v

Enumeracion y circunstancias de las corrientes
de agua.

Todos los pozes exisleutes en el llano del Llobregat, excepto al-
gunos de aquellos que estan en sus limites, han dado agua a profun.
didades variables, pudiéndose observar que los proximos al mar en-
contraron el agua & mas profundidad que los del interior.

Hemos dicho que con las pequenas diferencias locales que siem-
pre se encuentran, se atraviesan en la perforacion de todos los pozos
arlesianos andlogas capas de lerreno, y hemos dado a conocer una
relacion en la que se expresaba la naturaleza de ellas. A esta rela-
cion se debe agregar:

1.°  Que el espesor de las capas varia de un pozo a otro.

2.°  Que tambicn varia el color de las arcillas, asi como la can-
tidad de subslancias organicas y restos vegelales que las acompanan.

3.°  Que siempre debajo del légamo, y como precursora del agua,
se presenla una capa de conglomerado muy caracteristica.

Da como resultado la inlegracion de todos estos dalos, que & la
perforacion de todos los pozos artesianos han acompanado caracte-
res semejanles, y arroja claramente la idea de una gran capa acui-
fera que corre por debajo de todo el llano y que es el depdsite que
los alimenta.

Esta capa circula entre dos lechos arcillosos impermeables y Liene
una inclinacion mayor que el terreno hacia el mar, como s¢ puede
observar por los cortes que acompanan al plano, en los que se ve
que la diferencia de las profundidades en donde se enconlro el agua
en los pozos es mayor que la diferencia de las colas de sus broca-

&6
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les, pues, por ejemplo, en tres pozos cuyas hocas tienen una dife-
rencia de nivel de 15 metros, como los de Cornelld y el Cazadero,
representados en el plano por las letras « y (3, la diferencia de las
profundidades en donde se hallo ¢l agua es de 44 metros.

En el sentido paralelo 4 la costa, los cortes indican que exisle en
el centro del llano del Llobregat una depresion que debié ser en otro
liempo el curso del rio.

La inclinacidn media de la capa acuifera hacia el mar viene & ser
de unos 30, observindose que en la parte mis lejana de la costa
llega 4 1° 24', y junto al mar tiene 24". El agua de los pozos al
abrirse, si no estdn influidos por los inmedialos, loma, conforme 4
las leyes de Ju hidraulica, su nivel piezométrico, y la linea que une
los niveles de lodos los que se encuentran en una linea de mixima
pendiente de la capa, es una curva descendiendo desde la altura que
toma el agua en los mis fejanos de la costa hasta la que alcanza en
los que estdn préximos al mar.

La altura & que se eleva el agua sobre la superficie en los pozos
da idea de su carga, 6 sea del origen de dichas aguas, pues cuanlo
mayor sea la altura de este, mayor serd la carga y mayor la altura
de emergencia. Ya iusisliremos sobre este punto cuando tralemos
del origen de la capa acuifera.

La velocidad del agua dentro de la capa permeable se puede de-
terminar aplicando la conocida formula v = ki, en que & es el coe-
ficiente de permeabilidad, que varia entre 0’006 para las arenas
finas y 0’033 para las arenas gruesas y gravas.

Dada la nataraleza de nuestra capa acuifera, tomarenios estc ul-
timo coeficiente. Representa ¢ la inclinacion de la capa, que en
nuestro caso es 0’009, y, por tanto, resultard

v == 0033 > 0’009, o6sea 00003 por 1",

6 lo que es lo mismo, un metro por hora. Esto representa que una
gola de agua tardara de San Juan Despi al mar cuatrocientos dias.

En contraposicion del resultado oblenido por la formula, 4 pesar
de haberla aplicado del modo mas favorable, debemos cilar la refe-
rencia de los habitantes del llano, que dicen que & los pocos dias de
haber tenido una avenida el rio Llobregat, aumenta el caudal de los
pozos arlesianos.

La cantidad total de agua es dificil de calcular, pues hoy ya se

perjudican los pozos unos a otros, interfiriéndose las curvas de de-
47
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presion, por lo que ha disminuido el caudal de muchos y ha bajado
la altura de emergencia, Esta influencia es muy grande eu esle caso
por la poca pendiente de la capa, pues sabido es que el radio de
accion de un alumbramiento esta en razén inversa de su inclinacion,
De todos modos, aunque hay pozos que llegan hoy a dar 300 y 400
litros por wminulo, se puede suponer un érmino medio de 100, lo
que arroja para la capa acuifera un gasto de 500 litros por segundo.

Proporcioua uno de los pozos de D. José Estruch, senalado en el
plano con la letra 3, olra consideracién de mucha importancia, y es
la probahilidad de que profundizando mas los pozos exislentes se al-
cance olra nueva capa acuifera 20 metros por bajo de la primera, que
tiene un caudal y una altura de emergencia muy superiores a ésta.

\%
Origen de las aguas.

Reconocida la exislencia de uno 6 dos manlos de agua que corren
con una inclinacién de 30" hacia el mar, vamos ahora a dar cuenla
de todos aquellos dalos v antecedentes que nos ilustren sobre ¢l ori-
gen probable de estas aguas.

Todos Jos pozos con agua asceudente estin comprendidos dentro
del llano del Llobregat, distribuyéndose en loda su extension, y solo
en los bordes fué en donde se hicieron algunos pozes, como los de
San Felia, Botigas, Prat Bermell, Durdn y la Bordela, que no en-
coutraron agua a pesar de haber legado con algunos de ellos 4 pro-
fundidades de 190 melros,

Los eorles de unos y olros pozos eslin vepresentados en el plano
(que se acompana. Los maleriales cortados en los iltimos son com-
plel.nme,nle distintos de los atravesados en la perforacion de los p[‘l-
meros, 6 sea de los pozos artesianos,

En el pozo de San Feliu se alravesaron las capas siguientes:

Arenas blancas y areillas,

Grava y arcilla rojiza,

Arcilla y grava suella,

Margas grises azuladas,
cuyas capas se pueden referir & los tramos siciliense, asliense y pla-
senciense del plioceno, segin clasificacion del Dr. D, Jaime Almera,
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El tramy de las margas azuladas es muy caracteristico y de gran
espesor, pues no sc acabd de atravesar a pesar de haber perforado
152’40 metros en él,

Eu el pozo de Boligas, segin queda dicho, después de haber atra-
vesado lerreno moderno, se llego al tridsico, en donde aquel se apo-
yaba directamente. No encontraron agua ascendente en toda la per-
foracion,

Eu el pozo de Prat Bermell, perforado en la fibrica de los senores
Serra y Bertand hasta una profundidad de 66 wetros sin encontrar
agua ascendente, se alravesaron arenas gruesas y finas y pequeiios
lechos de arcillas que corresponden, sin duda, 4 los tramos supe-
riores del plioceno.

En el pozo de D. Claudio Durén, en Casa Anlinez, se perforaron
106 metros sin encontrar tampoco agua, cortando los primeros me-
tros el terreno moderno y después deposilos cenagosos, arenas y
margas con molasa marina, que se pueden referir al terreno mioceno,

En el pozo perforado al S. de la Bordeta, en la casa Sobrinos de
Batllo, se llegd 4 una profundidad de 160 metros con el mismo re-
sultado negativo que los anteriores. Los primeros metros se abrie-
ron en lerreno cualernario; siguieron & éste arena y arcilla rojizas,
arcillas, arenas y margas y calizas correspondientes a los lerrenos
plioceno y mioceno. Y, por iltimo, desde los 99 metros se corlaron
las cuarcitas y calizas silurianas.

Par los datos que suministran estos pozos y por lo que en otro
lugar decimos de los tramos atravesados en la perforacion de los
pozos arlesianos, puede creerse que el subsuelo de gran parte del
llano del Llobregat esta coustituido, segiin graficamente se repre-
senta en la figura A, del siguiente modo:

Tierra vegelal.

Arena arcillosa.

Arcillas con arenas y restos de conchas.

Légamos con detritus de conchas y restos vegetales,
Grava aglomerada y suelta.

Primera capa de agua.

Arena arcillosa. :

Arcillas con arenas y restos de conchas,

Légamos.

Grava aglomerada y suelta.

Cuaternario. . . .
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Corte de San Feliu al Medilerraneo. (rigura A)

A

Saw Fepii oeliosredar

San Juan o Sei CoaneLid

Explicacion .
a H/.cj/rmn 5 covr delritis de conchas y reslos vegetales aliey Grava aglomerada y suelta 6 E Arcillas ropisas con guifes caltzos
2 -.Im‘lfa-nw arciees y restos de conchas _ . a=== Trimera cpa de agua 7 dreilla y grava suella
3 drene arodlose @ Sequndet capa de agua b¥F Gapar de agua ne ascendenle
0 . Tierna vegetal 5- .Jra.wu blancas y arcillas BD Marya gris asulada
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Segunda capa de agua.

Arenas blancas y arcillas.

Arcillas rojizas con guijos calizos.
Arcilla y grava suella,

Capa de agua no ascendente.
Margas grises azuladas.

Plioceno., . . . .

Del examen de la relacion que antecede deducimos:

1. Que las dos capas de agua reconocidas circulan por capas
permeables del terreno cuaternario.

2.° Que la capa de agua no ascendente que, segin dicen, fué
cortada en la perforacion del pozo de San Felit, circula probable-
wenle por una capa permeable del plioceno, sin que al parecer tenga
relacion alguna con las anteriores.

3.° Que el lerreno cualernario se apoya sobre el plioceno en la
zona central del llano del Llobregat, y que en los bordes lo hace
sobre el tridsico en la parte de Caslelldefels y sobre el mioceno en
la zona lindante con el Montjuich.

4.° Los lerrenos atravesados por los pozos arlesianos que nos-
olros creemos pertenecen al periodo cuaternario, segin antes deci-
mos, son semejantes 4 los que se encuentran en la zona baja de la
vertiente costanera en San Felia de Llobregat, Molins de Rey, Cas-
telldefels, Santa Coloma de Cervello y San Baudilio de Llobregat,
uniéudose unos & otros sin solucion de continuidad.

5.° Que el pozo de Prat Bermell no dé agua & pesar de eslar si-
tuado muy dentro del llano del Llobregat, lo atribuimos & que la for-
macion miocena del Montjuich se extendia por su parte S. en la época
pliocena, :

Otras consideraciones de indole varia nos han conducido & soste-
ner los asertos anleriores. Creemos que al retirarse el mar plioceno,
el rio Llobregat, que 4 ratos es lorrencial y que siempre lleva mu-
chos detritus, formé un delta cuyos bordes son los asomos cuater-
narios de que ya hemos hablado y que bordean la zona objeto de
nuestro estudio. '

Al principio los detritus fueron depositindose en la salida natural
del rio, que era la parte mas profunda, y que, como se ve en los
cortes lransversales, se puede representlar por una linea que una &
San Felit con la laguna de la Ricarda, sitio donde alcanzaron los
pozos mayores profundidades. Rellenada esta zona, fueron hacién-
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dolo las proximas, formandose un gran delta que se apoyé en las
coslas de aquel mar, que eran constituidas por terrenos terciarios
en la parle del Montjuich y del NE. del llano v por el trias en la par-
le de SW.

lonfirma esta idea la naluraleza de las distinlas capas alravesa-
das por los pozos sin agua.

En este gran delta de época cualernaria, formado por arenas, 1é-
gamos y grava cimentada en algunas parles y suella en otras, es
donde se encuentran las capas acuiferas del llano del Llobregat.

Lo profundo del mar y la importancia de los arrastres del rio jus-
lifican el gran espesor de esle delta.

Toda la cantidad de agua que representa la alimentacion de estas
capas acuiferas no puede provenir solo de la procedeute de las llu-
vias, y que, después de circular por los barrancos y rieras de los
montes que circundan el llano, es internada en las referidas capas
perimeables, sino que hay que buscar manantial mas abundante, y
esle no puede ser olro que el rio Llobregat.

¢Donde son absorbidas estas aguas? Creemos que no eniran en las
capas permeables del cuateriario hasta mas abajo de San Feliu, en
las proximidades de San Juan Despi, considerando que los hordes
de este lerreno atraviesan el rio en las inmediaciones de este pueblo.
Nos confirma esta opinion el no haber encontrado en el pozo abierto
en San Felia agua ascendente.

El estar San Juan Despi & 20 metros sobre el nivel del mar y el
alcanzar sobre esle el nivel piezométrico de los pozos alturas com-
prendidas entre 15 y 7 metros, nos corroboran aun mas en la idea
que acabamos de apuntar de que el agua se empicza & filtrar con
carga en las imnediaciones de San Juan Despi, porque la pérdida de
altura que las auleriores cifras representan es muy racional, dada
la distancia & que se encuentran los pozos y los rozamienlos que
deben exislir,

CONCLUSIONES DE CARACTER PRACTICO

Sélo nos resta para completar este estudio sacar de ¢l aquellas
conclusiones que puedan lener un cardcter praclico y de ulilidad,
Desde luego salta & la vista que no seran las capas acuiferas del llano
del Llobregat un caso anico en Espana, sino que estos estudios y las

b1
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consecuencias de ellos oblenidas podran aplicarse a olras cuencas,
y tal vez por comparacion se puedan obtener aguas arlesianas en
otras regiones que tengan audlogos caracleres geoldgicos y oro-
graficos.

Una consecuencia se puede sacar que nos parece ttil para los ha-
hitantes de aquella region. Extendiéndose la capa acuifera en forma
de abanico desde su origen en el rio Llobregat hasta el mar, y cono-
cidos por el éxito favorable 6 desfavorable obtenido en la perforacion
de los pozos los bordes de la zona arlesiana, hemos podido trazar
una linea limite que indica que sélo dentro del perimetro formado
por ella y el mar hay probabilidad de encontrar aguas ascendentes,
En el plano esta represenlada con color verde esta linea limite.

Otra consccuencia de este estudio, ya senalada en lo que precede,
conviene hacer resallar, y es la probabilidad de encontrar otra capa
artesiana 20 melros mas baja que la que hasta ahora ha sido explo-
lada. Siendo tan necesaria el agua eu esta férlil comarca, es natu.
ral que sus habitantes, descubierla la primera capa acuifera, mul-
tiplicasen los pozos del modo que lo han hecho, llegando & perjudi-
carse unos & otros; por lo cual puede decirse que en casi todo el
llano esti ya explotada la referida primera capa, Por consiguiente,
ha llegado la hora de explotar la segunda, hoy solo cortada en un
punto, y al efecto se habran de profundizar los pozos 20 metros mas,
que es el espesor de los lerrenos existenles entre las dos capas de
agua; trabajo facil en vista de la naturaleza del terreno,

Madrid 1." de Mayo de 1909,
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Pocas provincias hay en Espaiia donde tan claramente y con tanta
variedad de caracleres se manifiesten los fendmenos del volcanismo
como en la de Cadiz. Ya hace algunos aios el Profesor de la Facul-
tad de Ciencias D. Salvador Calderon hizo atinadas observaciones
acerca de los volcancitos fangosos de Coripe, al S. de Morén, en la
provineia de Sevilla, como también de las aceiones y transformacio-
nes epigénicas de la zona metamorfica que se extiende desde Cidiz
hasta la provincia de Jaén. En los términos de Villamartin, Utrera,
Arcos y Jerez de la Frontera se hallan lambién curiosos ejemplos
de fenémenos de naturaleza volcanica, relacionados con los yaci-
mientos de azufre y de petrdleo, acerca de los cuales he de decir
algunas palabras.

El azufre y el petréleo, por una parte; las ofitas, los yesos y los
manantiales salados y sulfurosos, por otra, asi como el incesante
desprendimiento de hidrogeno sulfurado y de carburos de hidrégeno
(ue en varios silios se nolan, han sido producidos por una serie de
acciones hipogénicas intimamente relacionadas entre si, que comen-
zaron después de la formaciou tridsica y con ciertas variaciones cone
tindan hasta nuestros dias.

53
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A las acciones hipogénicas mis intensas correspondicron en un
prineipio la formacion de las ofitas y la transformacion en gran
parte de fas margas y calizas tridsicas en yesos, generalmente abi-
garrados; y eslos ultimos, & causa, como es sabido, de su conside-
rable aumento de volumen, desgarraron los estratos en todos senti-
dos, dobliudolos principalmente segun lineas anticlinales arrumba-
das de SW. & NE. Como puede observarse en los mapas geologicos,
esta es la direccion de las fajas tridsicas en Andalucia. La produc-
cidn de las rocas eruptivas quedé limitada & la aparicion de las ofitas,
de las cuales hay centenares de islotes en la provineia de Cadiz y en
su inmediata de Malaga; pero las emanaciones sulfurosas, asi como
la emergencia de manautiales salados, no han cesado todavia, y este
es un hecho que ofrece algin interés desde el punto de visla de la
presencia del petréleo, perfectamente hien comprobada al N. de Vi-
llamartin.

Yacimiento de petroleo de Villamartin.

Por una casualidad se descubrié el petréleo sobre la margen dere-
cha del Guadalete, & dos quilémetros al N, de Villamartin. En Agos-
to de 1906, al ensanchar el caz ¢ acequia de salida del molino de
Rios, hubo necesidad de dar un barreno en un penasco de caliza ca-
vernosa, en los huecos de la cual se observé que se alojaban pequenas
masas de una substancia grasienla, del aspecto y consistencia del
seho 0 del tuétano, y con fuerte olor de bencina. Era la osoquerita;
y observése lambién que golpeindolas con un martillo, todas las
piedras que asomaban por la Iadera inmediata producian un olor &
petroleo, lo cual molivé la sospecha de que este mineral se encontra-
se alli en cantidad explotable, y «que se hiciese el registro de 15 per-
tenencias litulado San Vicente. En el extremo meridional de esta
concesion se abrié un pozo, que en sus cualro primeros metros alra-
veso las tierras y conglomerados aluviales del Guadalcte; entre los
cualro y los siele siguienles una caliza blanquecina de aspecto mela-
morfico, v entre los siele y los quince olra caliza cavernosa, de color

negruzco, envuella en margas arenosas de color gris -azulado, y en
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las cavidades de la cual se encontré, con relativa abundancia, la
ozoquerita mezclada con petroleo. Evaporada & sequedad la parte
fluida de esta mezcla, quedaba un residuc del aspecto del tabaco, de
color claro, que ardia rapidamente al contacto de ana llama. Par-
tiendo las piedras negruzcas que se sacaron de este pozo hace dos
afos, todavia se notan entre sus oquedades algunas sefiales de dicho
residuo.

Las sospechas de que en Villamartin habia un criadero de petré-
leo quedaron completamente corfirmadas; pero no se pudo profun-
dizar mas el pozo, pues lo invadieron los gases mefiticos de un ma-
nantial de aguas sulfurosas, que precisamente brota & poco mas de
un centenar de metros en el molino citado, Habiéudose profundizado
hasta un punto més bajo que el lecho del Guadalete, alli préximo,
es seguro que también penelraron en la labor las aguas del rio. Hoy
el pozo esti hundido en sus seis Gltimos melros y ocupado por el
agua desde los seis, 4 partir de la superficie.

Por tal entorpecimiento y por alcanzar en poco tiempo las mayo-
res profundidades que se pudiese, abriéronse inmediatamente des-
pués cuatro sondeos; y divalgada la nolicia del descubrimiento, 4 la
concesion San Vicenle siguieron olras muchas, que suman varios
millares de hectareas. Tales fueron, por el W., las Nafta, Tercera,
Ultima, Cuarta, Guadalete ¢ Iberia; por el N., la Armonia; por el 8.,
la Mata, en la que se halla enclavado Villamartin, y Espasa, situa-
da més a P.; y por el E,, La Perla y Felisa. Todavia mas al 80. del
grupo se agregaron en Bornos las Fernanda, Natalia y Anita.

Ef sondeo nimero 1 se situd 4 55 metros al S.SW. del pozo, em-
pezéndose con un didmetro de {0 centimetros hasta la profundidad
de 50 metros, que se redujo al de 9 centimetros hasta los 90, y, por
fin, 4 6 centimetros' hasta los 137, mds abajo de los cuales no se
pudo continuar por la poca fuerza del aparato. Pasados los primeros
melros en que se atravesaron los conglomerados aluviales del Gua-
dalete, se penetré en una masa de arcillas sabulosas abigarradas,
rojizas, gris-azuladas y verdosas, yesiferas y saliferas, de la for-
macidn Lridsica, segin se comprueba mas al N. en varias rocas del
mismo sistema. Este sondeo dié resultados satisfactorios, pues & los
90 metros broté el petréleo en hastaute cantidad; y después de sus-
pendido el trabajo de perforacién, en Noviembre ltino, se sacaron
con una hombita 65 litros en un dia, 15 4 los tres ¢ cuatro dias si-
guientes y hasta 80 pasados otros tantos. La mayor parte del agu-
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jero de la souda esta lleno de agua, y sobre ella flota una columna de
petrdleo, que por haber atravesado aquel liguido y por estar some-
tido & un continuo lavado, siempre que se agita el copducto de sa-
lida, se extrae didfano con un ligero matiz verdoso, como si se hu- Moetros.
biese destilado 6 refinado, conteniendo 27 por 100 de hencina y 55
de lampariva. La limpieza con que sale por medio de la homba la
pude comprobar al extraer una muestra el 16 del corriente.

El sondeo niim. 2 se situo & dos quilometros mas al NE. del 1,
en la mina Armonia, al pie del cerro de la Pernagosa. Alcanzo 60 . conmolor A pelroleo. ..o v et ene e, 15 e

SONDEO NUM. 1

Brecha caliza cavernosa con marga gris............ .. 32
Margas irisadas yesiferas, con ligero olor & petroleo.. ... 15

Arenisca y margas arenosas, 4 veees piritosas, y también -

melros de profundidad y no did resultado favorable, También llegd : Marga gris arendicea y salifera, con fuerte olor a petrdleo 7
r 13 * * N N f‘ ’ * [ ¢ . -
i 60 metros el sondeo nam, 3. situado al S.SE. del 1. Por su ma- - L: N C e ,
ros ‘ ’ ; As mismas margas con indicaciones cada vez inds mar- ‘
yor proximidad al Guadalete atravexd un manto mis espeso de alu- .
cadas de petroleo............ 7,50

viones; penctré después en la foriacion tridsica; salieron algunos

gases inflamables, y sus tierras produjeron pequenas irisaciones en el Izual roca cou desprendimientos de hidrocarburos, con

agua, fuerte olor d petrdleo. .............oooui.un. .. 1,50
.\ 11 \ > 1 - : P H g . ahi a ot ' :
A !57 mcll'f):s al NE. del num./l y i unos 6O al N. del molino 7 Margas saliferas, apareciendo el petroteo muy fluido, ama-
de Rios, se fijo ‘el sondeo nam. 4, qu(; despu'(-s de dllavej?l‘ un ‘ rillento claro, entre los 84’50 y los 87 metros. ...... 11
mantlo arenoso de acarreo, con cantos de arenisca muy arcillosa : .
i i ) reo, \ $ Y‘, y Arenisca muy salifera. ........................... t
nodulos de ealiza dolomitica, penetrd entre los 12 y los 14 en unas . , -
) o . i . 5 Arcillla saliffera.............. .. P
arcillas plasticas abigarradas, a las que siguieron hasta los 20 upas 1 R PTRIG v e rs e T 2
Marga arendcea.................. .. e 2

arenas rojas de grano grueso, y después, hasta los 50, olras arenas

ntis fivas, unas y otras procedentes de la trituracion de las capas de Margas grises azuladas, arcillusas y saliferas, con pelro-

arenisca que suclen intercalarse en Andalucia entre las arcillas abi- leo y desprendimiento de gases................. 19 :
i_:nrradas'yesllera: (lz!dll'ilals, l:\lslcu::l‘t:s se (‘,I'uZ{ll;(:)l,l ]con el sondeo eln Margas arcillosas, azuladas, wuy saliferas........ .. - 8,50 :
as sucesivas profundidades. A los 58 melros salié de pronto un gol- ! . .

as | : i l 8 . Marga obscura, muy salifera, con algo de petroleo y des»

pe de gases carburados en tal cantidad y con (al violencia, que se
desharatd el aparato y ¢l castillele que lo soslenia; y después de
continuar la perforacion, de los 90 metros salia un olor muy pro-
nunciido de beneina, al que siguio mas abajo otro de hidrogeno sul-
furado. Nueva comprobacion ha sido esta de Ja intima relacion que
hay eu la provineia de Cidiz entre los yacimientos de petréleo, lle-
guen 0 no & lener importancia industrial, y los criaderos de azufre,
como ya se averigud hace anos en las minas de Conil.

Con tan buenos indicios se continué el sondeo niim. 4 hasta la Metwos.

prendimiento de gases.......................... 7,50
Margas bituminosas con olor & petréleo.............. 10

ToravL...........ovvunu ... 1537

SONDEO NUM, 4

profundidad de 106 metros, en que hubo necesidad de suspenderlo . _
por Ja poca fuerza del aparato. Tierra vegelal y conglomerado calizo v...v.vovu....., 3
Para completar los dalos anleriormente anotados, adjunlos son Marga amarilla con yeso blanco.............. e 5

P ’

los resullados de los sondeos nims, 1y 4, segun las apunlaciones Margas abigarradas rojas y amarillas, yesiferas. ....... 20

del ilustrado ingeniero D. Federico Guillman, Marga muy arenosa rojiza..............ou.ue.un... 9
56 BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL. DE ESP.—2.% SERIE: X D 87
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Metros.

La misma roca, con ligero olor & petrdleo............ 6
Arenisca rojiza alternando con margas............... 8
Marga amarilla con yeso, seguida de otra azulada arenosa L

y de otra rojiza arcillpsa.. S Y1)
Arenisca may dura, seguida de otra mas blanda . ...... 7
Marga azulada arcillosa, con uicleos de sal, seguida de

OLPA AreNOSH. v v oo v e enveaesnns 10r
Arena suelta con sefiales de gases. .o ovv i 1,50
Marga yesifera, seguida de arenisca dura, con despren- .

dimiento de gases de olor & petrdleo. v e 3,00
Arenisca dura, con ligero olor 4 petréleo. .....ovvinn | '
Marga azulada, arenosa, con el mismo olor.. EEEEEEE . 10,50 '

TOTAL. « e v eveneneneerennee-es 106

‘Butre estos sondeos y Villamartin, el rio Guadalete se ajusta A
una falla alineada casi de NE. & SW., en virtud 'de la cual quedallx./a
la izquierda del rio las formaciones lerciarias y a la d.erecha e.l l! I[IO
sico, en ciertos puntos cubierto por wantos cualernarios y corouac
por el eoceno en los cerros de la Pernagosa, . .

Pocas palabras diré relativamente 4 las furfnacmn‘es‘ l,e;)uan.mswldé
hay 4 la izquierda del Guadalete. A dos q’mlémehos a ?Illenn ,
Villamartin, junto 4 la carrvetera de Jerez & Ronda, las ca 1?,a‘s, c;bo
jadas de numulitos pequenos con granillos de cuarzo, lfnclnfan.‘“
al N., y 4 ellas se sobreponen e 'e:l_cerro de.la Gloria la: ?12:21.1;41(::
calcareas y arenas arcillosas fosiliferas del mioceno, ({)l'lfi '(?l[l]r h
faja prolongada hasta el cerro donde se.levanta la po ac{mn. ‘ .

El Guadalete deposito una faja aluvm'l arenosi y ped rggo.sz.ll,dqte.
en algunos silios inmediatos & Villamarti mide mas de un quiléme
) osﬁﬁriml:r u(;:recha del rio llaman la alencién,‘en pr.imer lérmllx'lo,
los desmontes en terrenos modernos (ue se tajaron junto al molino

P 51 1 T ,0
de Rios, y que en seis metros de altura presenta el siguiente gruj

de capas en orden ascendente:
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1.—Margas sabulosas y carbonosas que presentan la primera faja de
lentejones de caliza enclavados en ellas. :

2.-—Arenas margosas, amarillentas y grises, en lechos muy delga-

~ dos, que encierran otra faja de lentejones alargados de caliza

compacla y hrechoide, en su mayor parle negruzca, en parles
blanquecina, muy cavernosa, con geodas tapizadas por costras
cristalinas. En algunos sitios aparece triturada en trocitos pe-
queios, y aunque baslante raras, presenta algunas senales de
azufre,

G.—Aglomerado reciente de canlos, casi todos calizos.

4.—Conglomerados tawmbién de cantos calizos, unidos por un ce-
mento siliceo-arcilloso.

Los lentejones de caliza ofrecen especial interés, por ser en ellos
donde se vieron las primeras seiales de petroleo, tanto en la ace-
(uia como en el pozo anleriormente mencionados.

Otros mantos de conglomerados, restos de uno continuo que se
ha derrubiado en su mayor parte, se observan mas al N., junto al
sondeo num. 4, y lodavia mis adelante, sobre el camino de la Per-
nagosa. Estos mantos se sobrepouen i las arcillas yesiferas abiga-
readas y i las calizas del trias, con frecuencia tabulares, en varios
sitios cavernosas y dolomilicas y por todas partes desgarradas en
todos sentidos, razén por la cual es dificil distinguir en (ales capas
las lineas o ejes anticlinales principales de las secundarias ¢ par-
ciales.

Entre tres y cuatro quilémetros al N. de Villamartin se sobrepo-
nen al tridsico las calizas sabulosas, duras y compaclas eocenas que
sobresalen en el cerro de la Pernagosa, acompaiadas en la vertiente
occidental de otras cuajadas de numulitos, _
- Continuando el examen de los terrenos de las concesiones de mi-
nas de petroleo y siguiendo el camine de Villamartin & Montellano,
hacia la mitad de distancia de ambas poblaciones, en el corlijo del
Algarrobo, entre las arcillas yesiferas sobresalen las calizas tabulares
y cavernosas del Lrias, que por la circunstancia de dar fuerte olor &
petroleo al golpearlas, motivaron el registro Esperanza. A cada paso
cambian la direceion y el buzamiento de los estratos, desgarrados
en algunos sitios por pequeiios asomos de ofita, sobreponiéndose 4
aquellos una manchila de arenisca terciaria, amarillenta Yy muy
blanda, en bancos inclinados 50° al NE., entre dicho cortijo y el de
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Reguera, 4 Ponienle del camino de Montellano. En una caliza com-

pacta que alli se intercala entre las capas (ridsicas abundan los la-
melibranquios diminutos y las risoas propias de esle sistema.

Mas al W., cerca-del corlijo de Izquierdo, se halla la mina Sam
Feélix, donde hay otro asomo de ofita que desgarro las calizas caver-
nosas, las labulares y las arcillas vesiferas, produciendo unas bre-
chas de friccidn en que todas estas rocas estin mezcladas. Un quild-
metro mas 4 Poniente reaparecen las areniscas blandas, inclinadas
55° al N., cubierlas por las calizas con numulitos.

Examinando por la parte de Levante los registros de las minas de
petroleo en los cerros de la Galera, entre 400 y 800 melros al N.
del Guadalete, con las arcillas yesosas se asocian unas areniscas ta-
bulares de grano baslo, rojizas y amarillentas, que en algunos ban-
cos encierran multitud de Calamites pequenos, correspondientes pro-
bablemente & dos 6 tres especies distintas. Por méis que la presencia
de estos reslos vegelales sea independiente del origen del petrdleo,
es una circunslancia digna de anolarse, pues confirma la clasifica-
cion de triasica que debe darse d esta formacion. Las capas yacen
alli alabeadas en todos sentidos, con la inclinacion media de 55°

al S.SE.; pero entre el corlijo de la Gatera y el del Carpintero se’

doblan en un anticlinal, levantindose hasta los 80° al N.NW., hasta
su contaclo con un islote de ofita. Se extiende este en mas de un
quilémetro cuadrado de superficie, avanzando hasta cerca de la mar-
gen derecha del Guadalete.

Los aluviones de este rio se confunden con las tierras negruzcas
y los aglomerados de cantos menudos de la planicie que media entre
Villamartin y Bornos, probablemente ocupada por una laguna hasta
el pie de la sierra del Calvario, que, con su prolongacion al .NE.,
llamada de Carija, esta formada de una caliza arenosa amarilla y
tosca, con multilud de briozoos, radiolas de equinos y olro_s restos
terciarios.

En vista de los resultados favorables obtenidos con los trabajos de
investigacion verificados en el pozo y en el sondeo nim. 1, inmedia-
tos al Guadalete, M. Legrand, Ingeniero de la «Societ¢ belge de fo-
rages el de prospection de mines,» de Bruselas, examiné delenida.-
mente el pais, y ijo un punto para establecer un sondeo en el paraje
llamado El Rubi, situado en el extremo meridional del término de

Utrera, confinando con la provincia de Cadiz, junto 4 la carretera de -

Las Cabezas de San Juan, Desde comienzos de Junio del afio proximo
60

ESTUDPIOS DB CRIADEROS MINERALES ‘9

pasado se viene abriendo un sondeo que el dia de mi visita (13 de
Enero) llegd @ los 486 melros de profundidad, sin salir de las arci-
llas arenosas, abigarradas, yesosas y saliferas del Lrias, con inlerca-
laciones de areniscas micaferas tabulares, en lechos muy delgados y
de margas dolomiticas.

Con anhelo desea todo el pais que con este sondeo se lleguen &
obtener resultados satisfactorios, si bien es verdad que no es pro-
bable se encuentren capas fuerlemente impregnadas de petréleo
hasta llegar & las areniscas del tridsico inferior, que, como es sabi-
do, son mucho mis permeables que las arcillas abigarradas vesife=
ras de la edad superior. No es posible calcular aproximadamente 4
qué profundidad se hallarin tales areniscas, en el supuesto de que
realmente existan en la vertical del sondeo, y dado caso también que
no se lropiece con alguna masa de ofila.

Cualquiera que sea el resultado del sondeo del Rubi, los trabajos
de investigacion efectuados en Villamartin deben conlinuarse, sea
por otros sondeos, 6 por medio de labores subterréneas, asi como
también deben invesligarse con la sonda otros puntos del término
de Jerez, donde se notan senales de acciones hipogénicas que pueden
estar relacionadas con eriaderos de azufre ¢ de petroleo.

La mancha triisica que se marca en los mapas geoldgicos entre
el mioceno al E. de la sierra de Gibalbin, ¢ sea al SW. de Espera,
se prolonga mas al S., ramificada en varias fajitas, seglin puede
comprobarse siguiendo la carretera desde Arcos 4 Jerez. A milad
de distancia de ambas poblaciones, frente al olivar del cortijo de
Vico, asoma una fajita del trias, de composicidn muy variada y de
aspecto sumamente abigarrado, en la cual, en un ancho de unos 600
metros, alternan repetidas veces las areniscas blandas tabulares,
rojas, gris-azuladas y amarillentas, con arcillas y margas yesiferas
y lechitos de calizas grises y azuladas, inclinadas de 70 4 80° al E,
26° 8. Pasados unos 2000 metros de margas terciarias, entre 11
¥y 42 quildmetros al E. de Jerez, asoma otra fajila tridsica, que
cruza el cortijo de Melgarejo, en la cual abundan los yesos, cubier-
los por una caliza dolomilica y cavernosa, que sobresale en grandes
pefiones 4 la izquierda de la carretera,

Al NE. de Jerez de la Frontera y al N, de Arcos comienzan los
ltanos de Caulina con un pequeio saliente compuesto de un Lraver-
Lino de caliza terrosa blanca, en la que se intercalan lechos de pe-
dernal de tres & cinco centimetros de grueso, Este pedernal es de
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color pardo amarillento y se concentra en nodulos algo ramiticados,
alrededor de los cuales la caliza terrosa presenta una textura con-
coidea, concéntrica a los nédulos, tanto mas dura ¢ impregnada de
silice, cuanlo mis cerca de estos se halla. lndudablemente ¢l origen
de este pedernal es sumamente reciente, pues la masa de travertino
que le envuelve, y en el seno de la cual se formo, es mas bien cua-
ternaria que pliocena, como se senala en el mapa geologico de la
Peninsula.

Pero formaciones también recientes y de la época actual, de na-
turaleza volcanica, se ven todavia mas claras 4 cuatro quilémetros
mds al NE. de ese sitio, en los mismos llanos de Caulina, por las
inmediaciones de los corlijos de Jara y de Jarilla. Entre 160 y 200
netros al S. de eslos dltimos, entre el fango negruzeo del arroyo
que llaman Salado de Jara, brotan incesantemente burbujas de hi-
drégeno carburado, precisamente junto & los cauces de aquel, donde
asoma entre el lerciario un islole lridsico, que contiene algunos
yesos, aunque escasos, ¥ en su mayor parte compuesto de varios
hancos de caliza de estructura tabular, formando una faja compacta
y homogénea hasta de cualro metros de grueso.

Las capas de caliza tridsica inclinan jauto al arroyo 60° al O.NO.;
se hallan desgarradas transversalmente, v sus grietas se ven rellenas
de otra caliza terrosa y concrecionada, en la que abundan los cris-
tales de cuarzo negruzeos, ahumados, rojizos é hialinos, Se ha re-
parado que golpeada esta caliza con un martillo, desprende un olor
fétido parecido al del petroleo.

Mas al N., en contaclo con los yesos, la caliza se hace cavernosa
y es mas dolomilica, notandose que en la salina de Jarilla, @ unos
500 metros de los citados cortijos, se acodan eu su alineacion bajo
na angulo de unos 500, pues se alinean al NNW, con 559 de inclina-
cion al W.SW., es decir, con buzantiento opuesto al que se ve i ori-
llas del Salado.

Esta observacion es de algtn intercs, porque en la pequena depre-
sion, de unos 200 metros de didmetro, en que se halla la salina,
son lodavia mds vivas las manifeslaciones del vulcanismo, mos-
trindose en unas grietas profundas y estrechas, rellenas de fango
carbonoso, entre el que brotan sin cesar burhujas de hidrégeno car-
bonado, que arden, como todo gas inflamable, con el contacto de
una llama. Pude comprobar repelidas veces este fenomeno, prinei-

palmente al encender .una burbuja que no tendria menos de cuatro
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centimetros cubicos, producida al agilar con un palo dicho fango
negruzco.

~ Pudiera suceder que un sondeo abierto eu el fondo de esta salina
seftalase tambicn la presencia del petréleo, y con tal sospecha hace
poco Liempo se registrd ¢l terreno para la mina titulada Xeres.

I1
Mina de azufre de Arcos.

Por las relaciones de comin origen que pudieran tener lus yaci-
mientos de petréleo con el criadero de azufre que se viene explo=
tando desde hace mds de medio siglo en Arcos de la Frontera, uo
creo desprovislos de interés algunos datos que acabo de recoger en
el terreno. A tres quilémetros & Poniente de la poblacion, sobre la
derecha del Salado, junto & la carretera de Jerez, se halla esle eria-
dero de azufre, de caracteres muy distlinlos de los otros de la misma
substancia que yacen en el tereiario de Libros, Hellin, Lorea y otras
localidades.

Mis abajo del pueute de dicha earretera toca al rio un tajo de ca-
lizas y arcillas yesiferas tridsicas, dobladas en un auticlinal de vér-
lice muy agudo, con las capas de la rama occidenlal casi verticales,
sobre las yue yacen unas margas y gredas grises cenicienlas, que
corresponden al ucocowmiense, y asi lo acreditan los amonilos pirito-
sos y los belemuitos que contienen, si bien algo escasos. Entre eslos
amonitos se reconocen los Haploceras Nisus, Orh.; Phylloceras Te-
thys, Orb., y varvios Hoplites, y la misma formacion infracrelicea
se prolonga por la vertiente meridional del risco que llaman la Cos-
tillera, el punto mas elevado del serrijon del Guijo, situado al SE.
de las ninas de azufre, la cual se litula El Sedor del Perdin.

Se hallan estas en una depresion contigua al Salade, en la cual se
fué abriendo vna hoya de 100 metros de largo por unos 40 de an-
chura media, con profundidades que llegan hasta ocho melros en su
centro. Aparte de dos galerias insignificantes, hoy hundidas, el mi-
neral de azufre se explola con lajos & eielo abierto, desmontando
previamente un lecho 6 montera de lierra vegetal de 50 & 60 centi-

melros de grueso,
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Con objeto de reconocer la importancia del criadero, en estos dos
anos ttiinos se abrieron 29 sondeos, continuindose actualmente los
(rabajos de iuvestigacion con otro aparalo, & fin de alcanzar mayo-
yves profundidades, pues el mis hondo de aquellos, situado en el
centro de la hoya, sélo penetra 65 metros. De este sondeo, que se
halla 2ntubado, brota un manautial de agua muy salada, que arroja
de & i 12 litros por minuto, y de la cual continuamente se despren-
den burbujas de hidrégeno sulfurado, que por su descomposicién
produce escamas Dlanquecinas de azufre, las cuales, reunidas en el
fondo, dejan costras delgadas de mineral, viéndose claramente el
modo de formacion de este eriadero. Ambas substancias proceden
de las arcillas del trias, pues por esta parte lienen poco espesor las

margas neocomienses, y las fisuras que se abrieron en eslas en todos

sentidos se rellenaron de azufre, que aparece al cabo de tiempo con
siis caracleres propios en coslras cristalinas y con una riqueza que
varia enlre el 6 y el 40 por 100,

Entre Jas margas neocomienses se intercalan unas arcillas carbo-
nosas, sumamente plasticas y correosas, que envuelven nicleos de
caliza_compacta con velas de pirita. Bl azufre se entrecruza en las
costras, (ue parccen mas ricas cuando se ajustan al buzamiento
al SE.; pero su coulinuidad se borra & cada paso por muchas grietas
Lransversales,

Segan se ve en los corles laterales de la hoya que alli se abrid,
sobre las margas neocomienses yace un depdsilo, probablemente
plioceno, formado de margas con intercalaciones de unos lentejones
irregulares de poco espesor, compuestos de un conglomerado calizo
de cantos 6 guijo menudo, en ¢l cemento de los cuales se mezela el
azufre. Este cemento, asi como la superlicie de los cantos, es de co-
lor negro, debido al sulfuro de hierro que lo impregna.

Ein esas margas y en el conglomerado inlerpuesto es donde se en-
contré al principio el azufre, babiéndose nctado que la riqueza ma-
yor llegé al 17 por 100 en el centro del depdsilo terciario, reducién-
dose gradualmente hasta menos del 4 por 100 en los bordes de la
exeavacion,

La continuidad de las emanaciones sulfurosas hasta la fecha ha
molivado la impregnacion del azufre hasta las tierras de formacion
reciente que cubren el depdsito terciario, y entre las cuales se han
encontrado bellotas y lallos de vid y de otras especies vivientes im-

pregnados de dicha substancia.
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El poco espesor del depdsito Llerciario en este yacimiento se com-
probd con un sondeo que se abrié sobre la izquierda del Salado, en
ta prolongacion oriental del eje de la hoya excavada, pues se avanzo
hasta 37 melros de profundidad, el primero de los cuales corres-
ponde d la tierra vegetal, los ocho siguientes al terciario, y sc pe-
netrd en el neocomiense & partir del noveno.

Madrid 28 de Enero de 1909,
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Villena es una de las mas importantes poblaciones de la provin -
cia de Alicaute, y se halla situada en la parte N., cerca de la di-
visoria con la provineia de Murcia, en el extremo occidental de un
serrijén llamado Sierra de San Cristdbal, que se alza aislado entre la
Sierva de Morrén al N., y la de Pena Rubia al .

Es una poblacion agricola cuya riqueza se funda en la abundancia
de aguas, que nacen en fuentes caudalosas, unas dentro del poblado
Y otras & alguna dislancia, acrecentada por las que con algunos po-
zos arlesianos se han descubierto modernamente,

El rio Vinalops, que viene de Sierra Mariola, aunque seco de ordi-
nario, liene su cauce entre la sierrezuela del Castillo de Villena yla
Sierra de Peiia Rubia; y al llegar al pie de Villena, tuerce casi &
angulo recto hacia el 8., encaminandose 4 Sax y Novelda.

Basado en la abundancia de aguas el bienestar del pueblo, no es
de extranar que, cuando algin trabajo amenace mermarlas, cunda
la alarma y se apresten & defenderlas. De ello ha sido efecto Ia ges-
lidn que ha motivado la orden ministerial de 31 de Marzo ltimo dis-
poniendo que una Comision, destacada del personal del Mapa geold-
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gico, estudiase ¢l asunto, lo cual cumple ésta en el presente in-
orme.

A falta de un expediente en que consten detallados los puntos que
hayau dado origen @ la queja del Municipio ante la Superioridad, los
Ingenieros que suscriben han oido sobre el terreno las manifestacio-
nes (ue el seior Alealde, Secretario y otros funcionarios y particu-
lares les han hecho, de lodas las cuales se dedace lo siguiente:

Que se han incoado en la localidad varios registros wineros, soli-
cilando concesiones de minas de carbén.

Que se han hecho dentro y fuera del perimetro de eslas concesio-
nes solicitadas, lahores aparentemente en busca de carbdn, y real-
mente en husea de aguas.

Que estas labores han mermado el caudal de fuentes existentes,

Que ¢l Municipio se ha opuesto & la continuacién de lales trabajos,
y (que en fa controversia gubernativa se ha informado oficialmente la
posibilidad del hallazgo de capas de carbon, y, por lo lanto, la lega-
lidad de los trabajos mineros protestados.

La Comision no eree deber puntualizar todos y cada uno de los
heehos que en eslas manifestaciones se condensan; los expedientes 4
que se refieran tienen su curso marcado por la ley, y ella senala las
entidades que deban informar y los Centros ante quienes quepa ape-
lacion; pero constituye su priveipal objeto examinar si es fundada la
alarma, ¢ indicar lo que proceda para evitar perjuicios; y a esle fin,
ha empezado por emprender un estudio geolégico de la comarea; ha
visitado y examinado uno por tmo los alumhramientos antiguos y los
nuevos; los ha relacionado topogrifica y fisicamente; ha analizado sus
aguas, y dard en el curso de este informe las deducciones que de
todo ello s¢ desprenden.
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ESTUDIO GEOLOGICO

El plano geoligico que se acompana introduce modificaciones muy
importantes en el bosquejo general de la provincia, que forma parte
del Mapa geologico general de Espana, como que es un estudio de de-
talle sobre una region que en dicho Mapa general no pudo verse més
que someramente. (Véase lamina 4.)

Marca el nuevo plano los dos valles cuaternarios, uno al N, y otro
al 8., que corren casi paralelos: el primero, llamado Valle del Bene-
juma, entre la Sierra de San Crisidbal y la Sierra de Morrén, y el
segundo, formando el verdadero Valle de Vinalops, se llama Valle
del Biar, comprendido entre la Sierra de San Cristobal y la de Pena
Rubia. Esta dltima sierra la siluamos en el Numulitico, variando sn
clasificacién actual, y las dos primeras quedan en el Creticeo; todo
esto por lo que se refiere 4 la parte oriental de la comarca, Para la
parte occideulal,\]as modificaciones que introducimos son de mas
transcendencia, no solo bajo el punto de vista geolégico, sino, como
veremos, bajo el de hidrologia subterranea, En vez de la gran mancha
tridsica que se representa al S, y al W, de Villena, sefialamos una
larga y estrecha faja tridsica que corre casi de N. 4 S. por las vertien-
tes de la derecha del Valle de Vinalops. La constituyen una serie de
colinas de poca altura, que se enlazan unas con otras en forma de una
sierrezuela de cresta ondulada, compuestas de calizas, dolomias,
margas rojas y yesos, en posicion evidentemente Lrastornada, de-
nunciando un movimiento teeténico seguido de falla.

Del lado occidental de esta mancha tridsica, una llanura cuater-
naria la separa de las altas montaias que bordean el valle y que estan
constituidas por calizas del Cretdceo. Eu este llano est el Zaricejo,
coa varias fuentes y labores en busca de agua.

La impertancia de este estudio geolégico radica en las consecuen-
cias que de él se derivau para el asunto de las aguas de Villena, pues
acusa una completa independeucia entre las de la poblacion, ¢ sea
del lado orieuntal, y las del Zaricejo, 6 sea del lado occidental, como
haremos ver més adelante, lo cual nos permite estudiar separada-
mente cada uno de estos dos grupos, (Véanse los cortes geologicos.,
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ALUMBRAMIENTOS

DE AGUA ANTIGUOS Y MODERNOS

Pasemos & ocuparnos de las fuentes y pozos que hemos visitado.
Iistos alumbramicntos, que vienen enumerados en el estado adjunto,
los dividiremos en dos grandes grupos: de Villena y del Zaricejo, 6
sea grupo oriental y grupo occidental.

Grupo de Villena 0 grupo oriental.

Segtin el modo de presentarse el alumbramiento de aguas, hay que
considerar tres secciones:

1.* Aguas someras: norias, pozos ordinarios, aguas subdlveas.

2.%  Aguas de fuentes.

5. Aguas de pozos artesianos.

Aguas someras.

Las aguas subalveas del rio Vinalopo se han alumbrado desde tiem -
pos muy remolos en unas acequias que & modo de avenamientos hay
abiertas 4 través del valle, muy poco antes de llegar & Villena, y se
wtilizan en el riego de esta parte de la campina que se conoce con
el nombre de El Caracol. Todos estin conformes en que quedaron
mermadas cuando mdas arriba, en el mismo valle, se hizo reciente-
meule por el Sr. Herniudez Villegas la obra que figura en el plano
con la letra A.

Hay aqui, en propiedad de dicho Sr. Herndndez, un pozo ordinario
provisto de una noria, cuya profundidad es de 5 metros. Con objeto
de aumentar el caudal, el propietario practico una galeria de absor-
cion de 60 centimetros de ancho y 90 metros de longitud desde su
fondo hacia el N., y otra de 200 metros hacia el SW. que desembo-
caba en el cauce, seco actualmenle, del Vinalopé, por dentro del cual
continuaba en zanja para ganar el necesario desunivel, y el caudal
alumbrado dice dicho sefior que era de 32 litros por segundo; su ca«
lidad no difiere mucho de la de Villena, si bien es algo mejor, pues
mide 30 4 grados hidrotimétricos,
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A consecuencia de la reclamacion del Municipio, estas obras
s¢ paralizaron, y hoy el agua esld eslancada dentro de dichas ga-
lerias.

Noria del Punlal, de Dona Dolores Asuat.—Hste pozo se halla
abierto en el Valle del Beuejama, y su situacion lejos del Valle del
Vinalopd, y en lugar mas elevado y enclavado entre las Sierras de
Morrén y de San Cristobal, ya parece indicar que el agua ha de
tener aqui distintas condiciones. s, en efecto, el punto en que el
hidrotimetro nos ha acusado mayor pureza, pues no pasa de 23°.

Aguas de fuentes.

Las fuentes son todas piblicas, se hallan en el casco de la pobla-
cion y brotan de grietas de caliza creticea blanquecina que integra
el cerro de San Cristobal. Una de ellas, que es la de El Bordono, no
siempre da agua: hoy esti enjuta; en 1884 brotaba cuando las demis
fuentes estaban muy crecidas. Las que manan conslantemente son
abundosas, sobre todo la de Los Chorros, que rinde 504074 litros
por segundo, Su calidad es, con poca diferencia, la misma, midiendo
de 34 a 40° hidrotimétricos.

En una de ellas, Hamada La Losilla, se ven seiiales de haber antes
alcanzado un nivel 25 cenlimetros mas allo que hoy.

Aguas de pozos artesianos.

Cinco son los pozos que se han abierlo en esta parle: cuatro de
ellos en el casco de la poblacion, y uno en la campina.

Los primeros, uno de los cuales ha sido practicado por el Muui-
cipio en la plaza de Castelar, han cortado una zona acuifera dlos 18
6 19 metros.

Los terrenos atravesados son arena y greda, surgiendo el agua de
un banco de arena debajo de esta allima roca.

Como en el pozo del Ayuntamiento, abierlo en la plaza de Casle-
lar, esta capa acuifera no ascendié mas que hasta el nivel del suelo,
prolongise el laladro seis melros mds, corlando arenisca y greda,
y al rowper un banco de asperdn duro amarillento didse en una
capa de arena acuifera, brotando el manantial 60 cenlimetros sobre
el piso.

El pozo abierto por D. Pascasio Lopez Santonja en su liuca, dis-
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tante 1200 metros de Villena, es el mas profundo, pues llego 4 83
melros, y es muy interesante porque cortd cinco niveles acuiferos, el
mis bajo & los 60 metros de profundidad, con la particularidad de
(que ninguna de las cuatro capas superiores llegé 4 hrotar del suelo,
sicudo dos de ellas evidentemente fas mismas del pozo de la plaza de
Gastelar. (Véase el plano y el corte geologico, ldmina b, y el estado
nim. 1.)

CONCLUSIONES

PARA EL GRUPO DE VILLENA U ORIENTAL

De esta enumeracion, que hemos hecho lo mis compendiada po-
sible, dejando para los estados que acompanamos los detalles, que
podvin consullarse para facilitar mejor nuestra explicacion, se de-
duce que en esta parle oriental de la comarca que estudiamos hay
manantiales completamente independientes unos de otros y manan -
tiales ligados intimamente entre si.

s de citar, en primer término, ¢l alumbrado en el pozo-noria del
Puntal, que es el que da el agua mis pura, y que por su siluacién
elevada respecto de las demis corrientes sublerraneas queda del todo
separado de ellas por su origen y condiciones y & cubierto de danos
por los trabajos hidraulicos que se hicieron en las cercanias de la
poblacion. No se ha podido ver el terreno en que nace; pero no du-
damos que corresponde al aluvial que Hlena lodo el valle Benejama.

Las aguas subalveas del rio Vinalopd comprenden dentro de un
mismo grapo las descubiertas en zanja en el silio El Caracol y las
de la noria y galeria del Sr, Hernindez,

Forma el valle un grueso depésito aluvial de arenas arcillosas
blanquecinas, y por su hase, & una profundidad que cn el pozo del
Sr. Herndudez es de cinco metros y al Hegar & Villena es de sélo un
metro & lo mas, discurre la corriente sostenida por un banco inferior
muy arcilloso, :

Con decir que esta corriente es la subilvea en que desde lejos viene
transformada por la porosidad del terreno el agua superficial del rio,
la cual, en la época de nuestra visita, no se veia en parte alguna,
queda dicho que lodo trabajo en la parle alla del valle que derive
parle de estas aguas ccultas, ha de perjudicar a las que en la parte
baja del mismo se utilizan para el riego.

Por esto la galeria de los Sres, Hernindez mermd las de £l Cara-
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col, y por eslo resuité muy justa y atendible la reclamacién del Mu-
nicipio,

La finca de Casa Burilla, propiedad del Sr. Lopez Sautonja, y que
csld situada aguas abajo de Villena, utilizando, como utiliza, para
¢l riego las aguas someras de El Caracol, debié también sufrir per-
juicio con la citada galeria,

Las fuentes publicas de Villena, que brotan todas en la caliza cre-
lacea, conslituyen olro grupo que, por su composicién y por su lem-
peratura, se aproximan mds & las aguas arlesianas de esta localidad
que & las aguas que hasta ahora hemos visto: miden de 34 & 40° hi-
drotimélricos, y las arlesianas de 33 } 4 56, y su lemperatura es 18°,
la misma que la de los pozos arlesianos silos dentro de la poblacion.

Por esta lemperatura podemos caleular que la profundidad de
donde proceden no es menor de 96 melros.

Su modo de surgir les senala dislinto erigen que i las anteriores,
pues no es probable que una corriente que halle ficil camino por el
fondo del lecho del Vinalopo, se distraiga en parle de su curso para
internarse en los estratos calizos de la Sierra de Saun Cristébal y ad-
quiera durante su corto recorrido & través de esta colina una tem-
peratura y una composicion tan marcadamente diferenles,

Es, pues, la explicacién s plausible la de que los bancos calizos
de la Sierra Mariola y los de la Sierra del Morrén, que no son sino
una derivacion de aquétla, y buzan tedos marcadamente hacia el S,,
sean los que conduzcan desde grandes distancias el caudal que brota
en las fuentes de Villena,

Es de advertir que en la localidad nos afirmaron que las fuentes
se resintieron de las obras que el Sr. Herndndez hizo en el Valle de
Vinalops; pero tenemos datos suministrados por D, Augel Esquem-
bre Kspanol, que fué Alealde de aguas de Villena, quien asegura
que en 1880 y 1881, época anterior & las obras en cuestion, mer-
wmaron grandemente por razon de la sequia las fuentes piblicas, que-
dando reducidas & un caudal equivalente al de hoy. Que en 1884,
en que todos los manantiales crecieron, broté la fuente del Bordoiio,
hoy seca, y que lo mismo habia ocurrido en 1820. De modo que si
se liene presente que no ha sido abundante en aguas la época actual,
bien se deberd alribuir & circunstancias meteoroldgicas, y no & la ac-
cidn direcla de las obras en busca de aguas, la disminucion de caus
dal de las fuentes, sobre todo una vez explicada, como acabamos de
hacerlo, la independencia entre unas y otras,
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Grupo del Zaricejo, 6 grupo occidental.

En esta localidad, que dista unos 5500 metros al 0. de Villena,
s¢ encuenlran varios alumbramientos, unos naturales, otros arlifi-
ciales, lodos ellos siluados mas cerca de las calizas creliceas que in-
tegran las montanas, limite occidental del valle, que de la baja aris-
ta tridsica que coustituye su borde oriental, (Véase la limina 5 bis,)

Hemos visitado once manantiales entre fuentes y pozos, que en
detolle se enumeran en el estado correspondiente, y las condiciones
de sus aguas, su composicion y su lemperatura son lales y lan pa-
recidas, que no cabe duda que obedecen & un origen comtin.

La fuente del Chopo, siluada al pic de la ermita de la Virgen de
las Virtudes, nace en una gruta abierta naturalmente en un banco de
brecha caliza y llena un estanque 6 deposilo que se ha construido 4
nivel del mavantial, y con auxilio del cual se riega buena exlension
de terrenos. Su caudal es 24’549 litros por segundo.

La fontana de Cervis es un pequeio hoyo de un metro de didmes
Lro sito en ¢l borde de la Lagana (hoy desecada) y & unos 500 wetros
de la sierra creticea. El agua no brota del fondo, sino de los costados,
con uu caudal aproximado de 1°50 litros al segundo. Su temperatu-
2 es 18°,

Dicen los ancianos de la comarca que no mermaba nunca esla
fuente; pero que cuando se abrieron los pozos artesianos en El Zari-
cejo, bajo 25 centimetros & los pocos dias, y asi permauece en la
aclualidad. '

Pozos artesianos.

Se hallan distribuidos en un radio de unos 650 metros, y su pro-
fundidad oscila entre 10 y 112 metros. Su diametro es de 17 4 55
centimelros,

Todos ellos estdn aguas abajo de la fuente del Chopo, y se detallan
en el estado adjunto. Van abiertos en arena y grava, y alguno ha
cortado una hilada de caliza lobicea, segun puede deducirse de ex-
plicaciones tomadas tanto tiempo después de su construceion, y no
habiéndose cuidado de guardar lestigos de las rocas atravesadas.
Pero se comprende por los datos reunidos ue el valle estd formado
de una masa aluvial, sentada sin duda sobre arcillas, Y que cn esta.
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masa permeable penetran las aguas que proceden, sea laleralmente,
sea de cierla profundidad, del cercano macizo calizo. Estas aguas,
cuya lemperalura es de 21° centigrados, alimentan todos los pozus;
lo demuestra ademés su composicion, que oscila entre 46 y 51° hi-
drotimétricos. La temperatura que presentan permile suponer que
proceden de una profundidad no menor de 186 metros. Como varios
de ellos (véase eslado nim. 2) son mis antiguos que los olros, pu-
dieron nolar perfectamente la merma que determing en ellos la aper~
tura de los modernos; merma que se acentud grandemente cuando
la Sociedad constructora de eslos iillimos abrid, para aumentar el
caudal tolal alambradoe, una galeria de unos 300 metros i una pro-
fundidad de 3’60 metros por bajo de la boca de dichos pozos, pues
es sabido que lodo lo que sea descender el nivel de emergencia en
esta clase de alumbramientos de aguas, se traduce en aumento de
caudal, '

Esta galeria, que dié lugar en seguida & reclamacioues, liene de
seccion 1780 por U’6GO metros. No esld revestida y es una verdadera
galeria de absorcion, en la cual el agua brotd unas veces d borbol?-
nes del piso, y otras & 60 centimetros de altura en los coslados. Su
caudal es de 150 litros por segundo. Al penetrar en los bancos ea-
lizos del borde del valle, aparecié una rendija vertical que rindié 20
litros, y mas adelante se corté otra que daba de 16 & 18 litros; lo
cual ensena que el agua, como antes hemos dicho, viene encerrada
entre los bancos calizos y penelra sublerrineamente en las arenas
del llano; las satura, y natural es que, @ medida que se mulliplican
las bocas de salida con nuevos pozos y galerias, vaya mermando cl
caudal de los alumbramientos existentes. Este hecho fué reconocido
por el autor de la obra, Sr. Atienza, quien procurd compensar el daiio
producido abriendo una galeria & su costa de 400 metros de longilud
a favor del perjudicado, sin lograr por esto restablecer el agua en la
totalidad de su caudal antiguo.

5
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CONCLUSIONES

PARA EL GRUPO DEL ZARICEJO

De suerle que queda establecido por el estudio geologico del te-
rreno, y comprobado por la experiencia:

Que los manautiales naturales y los alumbrados por el trabajo del
hombre en El Zaricejo, tienen mutua relacion entre si, siendo, por
tanto, peligrosa para ellos la apertura de pozos y galerias en este
paraje.

Que tienen sus aguas el origen en la sierra cretacea del W.,
de doude descienden subterrancamente & impregnar la masa de
arenas diluviales del valle en ¢l cual los pozos arlesianos estdn
abiertos,

Que la larga arista tridsica que corre casi de N. &S, por ¢l valle,
constituye una barrera infranqueable que hace del todo independientes
los sistemas hidrologicos de Villena y del Zaricejo.

Pozos de Sax.

Aunque eslos manantiales no hacen parte de los que han side ob-
jeto de reclamacidn, la Comision los ha visitado, por si pudieran,
pesar de la distancia & que se hallan de los que acabamos de ver,
guardar alguna relacion con ellos.

Se encuentran & seis quilémetros aguas abajo de Villena y consis-
len en varios pozos arlesianos que rinden un caudal considerable de
un agua muy cargada de sales calizas, con una temperatura de 27
4 30° centigrados.

Su profundidad ¢s de 40 & 52 wmelros, y el agua, que en alguno
se destina & bafios, es en su caudal reunido destinada & abastecer &
Alicante, & pesar de la mala calidad, que hace que se cubran las tu-
berias de un grueso depdsito de incrustacion.

Ni la composicion de estas aguas, ni su lemperalura, que acusa
un nivel més profundo, hacen suponer que tengan relacion alguna
con las que hemos visto,

Asi, pues, las conclusiones que estableceremos en este trabajo, se
referiran solo 4 los grupos de Villena y del Zaricejo.
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RESUMEN

1.°. Las aguas someras del valle del Benejama son las tnicas, de
las que la Comisién ha visitado en las cercanias de Villena, que no
tienen que lemer perjuicio alguno de los trabajos en el rio Vinalops.
Su origen y régimen es independiente de las demds, y son las de
mejor calidad.

2" Las aguas someras del valle del Vinalopd, que se utilizan para
riego en ¢l paraje El Caracol, pueden ser mermadas por galerias de
absorcion que se abran aguas arriba en el mismo valle.

3.°  Las fuenles pablicas de la poblacion de Villena no pueden
ser perjudicadas por las galerias de absorcion que se han abierto en
el valle del Vinalopo.

4.°  El agua de las fuentes pablicas de Villena y la de los pozos ar-
lesianos de la poblacién y de sus inmediaciones, reconocen un origen
coman. De suerle que estd en lo posible que nucvos pozos artesianos
6 socavoues que se abriesen en el valle del Vinalopo, aguas abajo de
Villena, mermasen i dichos alumbramientos existentes.

5.° El agua de las fuentes y pozos artesianos del Zaricejo reco-
noce un origen comun que radica en la sierra que limita el valle por
el W,, yes wmplelamenle independiente de las aguas de Villena
Y sus cercanias, eslando unas y otras del Lodo separadas por la larga
arista tridsica que sigue el valle,

6.° Los nuevos pozos artesianos y las ¢ galerias que se han abierto
o que pudiesen abrirse en dicha zona del Zdncejo, afectan & los alum-
bramientos en ella existentes, por efectlo de que todos se alimentan
en un mismio depdsito de aguas; pero ningin daio pueden reportar
4 los manantiales de Villena y sus alvededores.

Dado, este resumen de lo que hemos deducido como consecuencia
del estudio que se nos ha enromeudado pasemos 4 ocuparuos de los
wedios de evitar en lo sucesivo los perjuicios que, al amparo de de-
rechos mis 6 menos legitimos, se han producido.

Segan nos han manifestado el Ayuntamiento y los interesados, el
procedimiento que se viene siguiendo para oblener aguas subterra-.
ucas ha sido casi sicmpre solicilar una concesién minera de carhon

¢ de hierrv: dbrense labores con autorizacion del dueno del lerreno;
Kk
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Y como se sittan éstas en sitio donde haya probabilidad de dar con
aguas ocultas, al surgir éstas, creen los mineros que son de su pro-
piedad, fundindose en el art. 28 de las Bases, que dice que el wi-
nero es dueio de las aguas halladas con sus trabajos.

Los propiclarios de aguas de la superficie que ven mermados sus
manantiales con estas obras, acuden en queja, y el conflicto ha lle-
gado & veces & revestiv gravedad suma, amenazdudose alteracion del
orden publico. A

Merece, pues, el asunlo que nos ocupemos detenidamente en él,

A pesar de lo claro y terminante de las disposiciones que sobre la
obtencion y el dominio de aguas subterrdncas dicté la ley de Aguas
de 13 de Junio de 1879, y de las que la Real orden de 5 de Junio
de 1883 eslablecio sobre la concesion de aguas sublerraueas en Le-
rrenos de dowinio publico, es un hiecho, muchas veces repetido, que
se piden y se obtienen coucesiones de minas cuya mira tinica ha sido.
apoderarse, por medio de minados, de las aguas subterraneas que
circulan por el subsuelo de la concesion. Facil es obtener tales con-
cesiones mineras al amparo de una ley que no exige la existencia del
mineral que se solicila, y ficil es obtener del propietario del suelo
el permiso de abrir labores, sea por convenio mutuo, sea por expro-

piacion, siempre que en el curso del expediente que para eslo se abra -

se encuentre un Ingeniero capaz de informar que hay posibilidad de
hallar el mineral, y que, por lo tanto, es preferible explolar una
mina (que nunca valdra nada) & explotar el suelo agricola (que
siempre vale algo).

De suerte que, bajo el amparo de la Administracion misma, pueden
llegar & abrirse esas labores, cuyo verdadero fin ya se habia sospe~
chado, y empezar & cumplirse la amenaza fque los dueiios de manan-
liales existentes veian venir. .

Pero, & pesar de esto, ni la ley de Minas ni la ley de Aguas dejan
desamparada la propiedad ante los alaques de los minereos poco es
crupulosos; pues el Reglamento general para el régimen de la mineria
de 16 de Junio de 1905, dice en el art. 1.° que las aguas subterra.
neas, en su alumbramiento y aprovechamiento, estan sujetas & la
ley de Aguas de 13 de Junio del 79 y 4 la Real orden de 5 de Junio
del 85; y ademés, dictose en 7 de Junio de 1899 una Real orden
en el expediente de registro de la mina Alerta con motivo de la opo-
sicion de varios propietarios de aguas, mandando que, al darle el

ttulo de propiedad, se consignasen, ademis de las condiciones ge
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verales de la ley de Minas, las especiales de los articulos 19, 23
Y 24 de la ley de Aguas, precisamente para impedir que nadie se
valga de un verdadero subterfugio para hacer labores que, en vez de
explotar minerales, lengan por objelo apoderarse de aguas ocultas.

De modo que no hay mis que acudir 4 la ley de Aguas para ver
como estd protegido el derecho del dueiio del suelo en esla materia,
Y lo que lieue que hacerse cuando corre peligro de ser vuluerado por
supuestos derechos mineros,

Los arts. 18 & 23 sientan las facullades que asislen para abrir
pozos ordinarios, artesianos ¢ socavones y galerias; pero el 23 limita
esta facultad cuando se distraigan otras aguas de su corricnte natu-
ral, y aiiade que cuando amenazase peligro de que con tales labores
se mermasen aguas publicas 6 privadas preexistentes con derechos
legitimos, el Alcalde, 4 excitacion del Ayuntamiento cn caso de ser
aguas publicas, 6 por denuncia de los interesados en caso de ser
privadas, podra suspender las obras.

Tiene, pues, el Alcalde medios suficientes para hacer respetar los
derechos existentes, y no hay necesidad para esto de acudir & medi-
das especiales ni extraordinarias. Si el asunto va en alzada al Gober-
nador, y éste resuelve contra la providencia municipal, cabe el re-
curso de acudir al Ministro,

De consiguiente, opina la Comision que la delimilacion que en
nuestro estudio hemos hecho de la influencia y relacién que los dis-
lintos alumbramientos de agua tienen entre si, marca & los propieta-
rios ¢l fundamento de los temores que puedan nacer ante toda obra
nueva de esta clase; que en el cap. IV de la ley de Aguas de 15 de
Junio de 1879, se dan con toda claridad reglas sobre el dominic de
las aguas subterrdneas, y en su aplicacion fiel y oportuna hallarin
el Alcalde y los vecinos de Villena el modo de hacer respetar sus
derechos & las aguas existentes.

Madrid 50 de Julio de 1909,
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tros, rebajando, por consiguiente, en esta cantidad el nivel de salida, con
lo que se consiguid un caudal de tres litros por segundo.
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-
Estado nim. 1. i
: " .
VILLENA = Pozo en la Plaza de Castelar, en Villena.
~ Capas cortadas en el sondeo del pozo artesiano de D. Pascasio Lépez Santonja B
en su finca titulada “Bulilla,,,
Profundidad. Espesor.
Profundidad. | Espesor. o Mo CLASE DE TERRENO
- = CLASE DE TERRENO = etros. etros.
Metros. Metros. : 3
a 13°00 l3;00 Arena mouy fina,
; 4800 5'00 Greda mezclada con arena,
;:gg 1:00 Tierra vegetal. - 19°00 1°00 Arepa gruesa muy limpia, acuilera.
4’00 Arcilla blanquecioa y cenicienta. ’ s : ;
2'20 020 r 23°00 £'00 Arenisca algo consistente.
3'00 080 Aosca negra porosa. 24°00 1’00 Greda hlanca muy blanda,
900 6200 ‘:g;‘l‘;; roja 24°00 1°00 Asper6n fuerte amarillento, acuifero.
B . L] 9 H A 1
10700 1700 Conglomerado. ; 28°00 3’00 Arena igual 4 la de los 13 primeros metros.
14200 400 Arcilla con algo de arena, y agua que asciende ) 28'00
hasta tres metros bujo la superficio.
22’00 8°00 Arcilla blanca.
25°00 3°00 Arcilla roja, mas blanda al final, . )
27°00 2°00 Uonglomerado muy consistente, y agua que Se cortaron dos capas acuiferas: la primera 4 los 19 metros, en arena, ha-
3300 w0 (I,Ul?da 4 2’80 metros bajo la superficie. biendo subido el agua hosta el nivel del suelo; la segunda # 28 metraos.
reilla roja, . ) . %0
3400 1700 Conglomerado, y agua que queda 4 dos me- La tuberla’es d'e 25 cerlimetros de diametro; temperz'lturz? dlel.agun, 18'5°,
tros bajo la superticie. Se comenz6 a primeros de Octub.re de 1908 y se to?mmd 4 dltimos de No-
_ 4900 15700 Arcilla roja. viembre del mismo aiio. Es propiedad del Ayuntamiento de Villena,
60’00 100 Grava, y agua ascendente que queda un metro
bajo la superficie.
84’00 £00 Arcilla roja muy fuerte y mas blanda al final,
55700 1°60 Grava y arena.
8550 0’50 Conglomerado fuerte.
5390 0°40 Conglomerado blando.
56°90 1700 Gravas coa agua ascendente,
$8°90 2°00 <onglomerado fuerte.
8963 025 Arcilla roja blanda.
60°65 1700 Conglomerado fuerte, y agua artesiana que hro-
ta sobre el suelo.
70°30 1813 Conglomerado.
70°65 045 Arcilla roja,
74°00 3’38 Conglomerado,
74760 0°60 Arcilla roja,,
77°00 2’40 Conglomerado.
780 030 Arcilla roja,
83’00 8’50 Arcilla roja.
El agua artesiana procedente de los 60 4 65 metros de profundidad, su-
bia en un tubo vertical hasta 1’95 metros de altura sobre el suelo.
Brotaba el agua sobre un tabo de 15 centimetros de didzmetro 4 68 centl-
metros sobre el suelo, y daba un caudal de 2'2 litros por segundo. _
El dia 22 de Abril de 1909 se corto el tubo en una longitud de 60 centime-

84
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Estado num, 2.

Datos sobre los p

Nim, CLASE d::llt&l;: TEMPRRATURA | .0d0s
de DIMENSIONES gobre | =mmmce— | hidrotl -
el suelo CA
ordan de obra. on cen- métri-
' t{metros | Alre. | Agua. ong.
(Dos litlr
- guo
p;;:[?o zlﬁu De 80 metros de cent{
finca Casa profundujad, tubo,
Burilla, en cf)ndtubo aros-( ,, 23 (8 33, éfte
término de ca de 15 centi- troa,
Villena (El metros de dia- en u
Caracol) metro........ cauda
v I total
I ‘ por s
Galeria,
Fuente pu-
blica de La | 2 [agy, | g (472
Losilla (Vl segun
1leua) .
Puente pu- .
blica de £l
Bordofioen
la ladera
del Cerro » » » »
de &, Cris-
tobal (Vi-
\ llena)... ’
Pozo arte-( De 28 metlros de
sianoen la\ profundidad,
4 { Plaza de{ contubode2’; 60 21 814, »
Castelar| centimetrosde
(Villena),.{ diametro.....

i}

mpezé el 4,°

ESTUDIO DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA EN VILLENA (ALiCANTE) 1T

{e Villena y sus ceroaniag.

FIICHA
de 1a obrs,.

NOMBRE
del propletario.

CLASE

de terreno.

OBSERVACIONES

¢ Septiembre

e 1908 y se(D. Puscosio Lo-
*rming el 12 pez Santounjn.
de Febrero de

‘90 400808 g,

antigua cons-

HUCCION oy, v : Ayuatamiento..,

» Ayuntainiento,,,

¢ Octubre de

empezd & 1,°
198, y e ter-)

Ayuntamionto..,

d¢ Noviembre
#lmismoado

$(1u.’|ternario....

Aunque tiene 80 metros de profan-
didad, el agua sale 4 los 60 me-
tros en upa capa de conglome-
rado.

El agua dé este’ pozo sube en un tu-
bo vertical hasta 1’93 metros.

El propietario teme que las explo-
raciones'de «El Caracol» puedan
perjudicar 4 la tinca «Casa Bari-
1la,» por regar ésta con aguas pro-
cedentes de «El Caracol.»

Caliza do la Sie-
rra de 8, Cris-
tobul........

dal, y'se ve, por lus sefiales an-
tiguas el agua, que ésta subia
25 centimetros mas que el nivel

|
Esta fuente ha disminuido de cau~
3 que tiene en la actnalidad.

' La fuente esta seca en la actualidad.
Brotaha el agua en 188%, cuando
las demis fuentes estaban moy
crecidas,

Coliza del Cerros
Sun Cristobal, I

Las rocas cortadas en el pozo fue-
ron las siguientes: los 13 metros
primeros, en arena muy fina; si-
guen b metros de greda, mezela-
da con arena; un metro en arena
lavada recia; 4 metros en arena
cimentada, bastante dura de rom.
per; un metro en greda fina, muy

» blanda, blancs; un metro en as-

peron fuerte, amanllento, los 3

metros iltimos, en arena igual &

los 43 primeros metros. La pri-
mera capa acuifera se corté a los

19 metros, en arena lavada, sa-

liendo el sagua 4 nivel del suelo.

La segunda & los 25 metros, la

cual elevo el agua 60 centimetros.

!

minoa ultlmon)

BOL. PW LA COM. DEL MAPA GEOL. DE ESP. —2,% SERIE! X

r 83
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N Alture TEMPERATURA
um, CLASE delagus
do | DIMENSIONES | fobte | === CA
@ obra. -
orden. et | Atre. | Agua.
Pozo arte-
sianoea In jDe 18 mt:itrc()‘s ge
casna def prafundida .8
5 D.Francis-) con tubo de 8) 33 18 22 Nul:;':u'
co Herpdn- | ceutimetros de
dez (Ville- | diametro,....
\ona)e....
| I
Pozo arte-" X
siuno eu lu De 48rmeit§'gs :ilc
casu del Prolundidad, Tres cua
6 ;con tuho de 8 1’20 i8 19
Don Luis tro po
s centimetros de
Garefa (Vi- dismetro
Heaa}....., |/
(EI De 340 metron du‘
Galeria (E longitud por! '
3 Curucol)..g 0'60 de unclm-\ y » 30 /s
i Tideivanasennn
\Futlante pli-)
blica de
8 1 «Los Cho- > » » » » 30::30"71:(11
' rros» (Vi- 8
. llena)...., 7
E
N, dtll:u‘r:. TEMPERATURA | g .0
d CLASE 80bre | emarcecm— | hidroti-
e DIMENSIONES el auelo, métri- CAU
orden, | deobra. on cen-
timetzos | Alre. Agua. 008,
Fuente de
«1Chopo»

9 { en la Vir- ) 13 ] 22 | 2 Q‘Qf‘gugg
en de las g
Virtudes..

|

34

FECHA
de 1a obra.
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NOMBRE
del propletario.

CLASE
de terreno.

OBSERVACIONES

empezdé 4 1.°

de Julio de/D.Francisco Her-

1908, y se ter-
miné en dia y
medio... toven

empezoé en
Agosto de 4908
'y se terminé
tn ocho dias, .

ICEJO

FROHA
de la obra.

niandez Hur—}
tado,veraness

D. Luis Garcia:
Cataldn,. ...

Sres, Hernandez
Villegas...... :

Ayuatamieato..,

‘

Arena.......,...s

Arema., . .......

Arcilla sabulosa s
blanguecina, ,

Caliza creticea..

—_— T —

Hay otro pozo muy cerca de éste M
e la misma profandidad, en la
fabrica de alcohol que el menoio-
nado Sr. Hernéndez posee en Vi-
llenu. Este pozo hace disminuir
el caundal del pezo de la casa en
dos litros, siempre que trabajan
en la fabrica,

De eata galeria se dice que hizo dis-
minuir notablements las aguas
de «El Caracol,» por lo cual se
suspendieron los trabajos.

Se divide en tres hilos:
Hilo del Rey,
que da......

42,256 lts. por "
Hilo del Olmi-

llo, que da,, 74.272 » ,
Hilo El Lavade-
ro, que da,. 187.546 »

TotaL.... 304.074 lts, por

NOMBRE
del propietario.

CLASE

de terreno.

OBSERVACIONES

dantigaa cons-
frucctén...,..

Ayuatamiento.,,

chiforme, por
donde sale el
aguall‘llIOIO

|

Caliza tosca bre.  ESt8 fuente ha dismiauido de cau-

dal, y se ve, por las sefiales an-
tiguas, que el agua subin 28 cen-
timetros sobre los 13 que hoy al-
canza,

- au
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Alturs | TEMPERATURA
delsgus

S -l R,

N:m. . OLABE DIMENSIONES

0 3

orden. | deobra. ".ln'.g::‘::
) timetros | Alre. Agua.

(Grados
hidroti -
métrie
oos.

profundidad,
cou tubo de 17 i3 19 2
centimetros de 5

didmetro.....

yPozo arte.

| siano..

'e 26 metros de .
10 3

De 32 metros de
profundidad,
con tubo de "5
centimetrosde > » » »
diametro. Dio
el aguaa los 30
metros, «o .o e '

Do 44 metros de
profundidad,
con tubo de 28 » » »

centimetrosde
diametro.....

\Pozo arte-

") siano.,

yPozo arle-

12 % siano.....

De 30 metros de
profundidad,
con tuho de 30
ceutimetros de
diametro.....

Pozo arte-
siano,.

20 23 2

%
4
:

- Do 32 metros de
profuadidad,

con tubo de 35
centfinetrosde
diametro.....

1’010 arte- s

28 28 E2)
SIaN0,4 .y, ?

1" |

*-—'—\_’-v-\_/‘._-. —— i ———.

36

)

{ segu

|

»

B0

51

CA

Dicen
cuev

Dicen
ocho
segan

BSTUDIO DR HIDROLOGIA SUBTERRANRA RN VILLENA {ALICANTE) 2|

FECHA
de Ia obrd.

coostruyé on |
(]

% construyo el
a0 4897, no se
recuerda (u fe-
cha de su ter-
lermlaacide , ,

$coonstruy6 ha-
ce ocho afos,
tardando Ireln
t1 0 cuareata
dias en su per-
loracidan,.....

Seconstruyé ha-
ce ochoaiios, y
se termind en
cuarenta dius,

NOMBRE
del propletario.

CLABE
de terremo.

OBSERVACIONES

{ Era propiedad de
1. Rafsuel He-
rrero, En la ac-
tualidad lo cs
de loa sefiores
Atleaza y Com-
puiin. .. ..u.,

D. Rafael He-
rroro. En la ac-
tunlidnd lo es
de los seiioros
Atienzu y Cotn-
(11 1T I

)'sren. Aticaza
S Compania,,,,

SSres. Atienza
Compaiiia .

Era propledad de 5
/

|
?
)

{
(

Arena y grava en
capas alternan-
101 PO

Arena fiva,. .. é
|
)

Grava coa arena,
El agna sule en |
lagrava,.,,.. 5

Ferreno do grava
con arena y ca-
liza tosca. El
n"u,l qahu en
la grava.,....

Arena con grava
algo de co-

iza tosca, El
agua suleen la
UTOVD.eseaeas

De los 26 metros «ue tiene de pro-
fandidad, 24 estin abiertos en
areni ﬁna, y los otros dosen una
tierra negruzcen que la llaman
tremedal. Esle pozo tiens una ga-
leria en direccion & la Sierra, vy
que termina cerca do la ladera 'de
Ja Umbria de la Virgen, Esla casi
seco deade la construccién de las
galerius,

Este porzo csta seco desdo que se
han hechio los minados,

Esta seco desde que se han hecho
los minados.

Antes de empezar el pozo artesiano,
se abrié un pozo de sescién rec-
tangulor de 9'78 metros de pro-
fundidad, con el objeto de hacer
un minado para que ¢l agua del
pozo vertiera en &1, y asi se con-
siguio recortando cl tubo 1'27
metros.

La paleria tiene un ancho 0'60 me-
tros,

Antes de empozar el pozo artesiano,
s8¢ abrié an pozo de seccién rec-
tangular, en el cual hay abierta
una galeria para hacer verter el
agua del pozo artesiano; asi se
consiguid recortundo el tubo un
metro: El pozo rectangular tiens

3’88 metros desde la hoca al
fondo.

l.a galeria tiene una anchura de
0'60 metros.

87
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Nijw,
de
orden,

CLASKE

de obra,

DIMENBIONES

|
|

19

20

88

Pozo arte-
siano,....

Pozo arte-

Pozo arte-
siano.....

|
?
|
";235,?0.".’.‘.“.';
|
(
(
|

siano nom-
hradoCon-
suelo. ...

\lozo arte-
{ siano.....

S
?
|
|
|
|

iPozo arte-
{ Stano...., |

De 32 meltros de

profundidad,
cou tuho de 3%
centimotros de \
didmelro,. ...

De 32 metros de

profundidad, )
con tubo de 35 "
ceatimetros de s
diametro, ..,.

De 80 metros de .

prolundidad,
con tubo de 40
centimetros. F|
agun se corto i \
los 32 metros, /

; De 30 metros de

con tubo de 3%
centimetros de
diametro, el
cual va redu-
ciéndose con
laprofundidad

De 60 metros de

profandidad,
con tubo de 30
centimetros de ;
didmetro. Kl
agua se corto a

profundidad ,)
los 35 metros, /

De 142 metros de

profundidad ,)
con tubo de 20
centimetrosde

diametro. .

Alturs
delagus
sobre
ol suelo,
on oen.
timetros

206

12

»

180

»

»

Alre.

(]
-

TEMPERATURA

]

1}

»

46 Y/,

A6

CA

FECHA
de Ia obra.
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NOMBRE
del propietario.

CLASE
de terreno.

OBSERVACIONES

ke conntruyo ha-
cc ocho afios, v
se terming on
cuarenta dins.

kconstruyé ha.
ce ochoarios, y
se terminé on
ireinta dias,, .

% construyé en
1883, y es el
mag antiguo de
todos, .. 00ue

|
I
%

I

Sres. Atienza y

Compaiiia.,,..

Sres. Ationza y
Compaiiia, ., .

Sres. Atienza
Compaiia..,.

Sres. Atienzn y

{

1Y

|

Arenn con grnvn)

/
Arena con gruva.g

y algo de cali- ‘
za tosca,....,

Compania,... ,,\rcnn.. cereeses

Sres. Atienza y
Compaitia ., ,..

sSres. Atienza
Compaiifa,...

(
{

Y%Arnnn y arcilla, ., -

Areny, arcilla y

algo de grava,

?
|

Las mismas que pars e} pozo mi-
mero 4.

El pozo rectangalar tiene 11 metros
esde la superficie del terreno al
fondo de lu galeria, en la cual
vierte el agua al pozo artesiano;
para ello se recorté el tuho 108
metros,

El pozo rectangular tiene 8'92 me-
tros desde la superficie del terre-
no al foado de la galeria, en la
caal vierte el agua el pozo arte-
siano, para lo cual se recorto el
tubo 1'08 metros,

El agua del pozo tiene salida por
upa galeria, situada 3'8% metros
bajo el suelo.

No se puede ver por estar tapado
con mamposteria.

Aunque tiene 442 metros de pro-
fundidad, el agua la di6 a los 30
metros,

Tampoco se puede ver por estar ta-
pado con mamposteria.
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RANGHIZ LOZANO -

Niim, -
CLASE
de
orden, | deobra.

delltm
Tobte
ol suelo,

on s
timetros

DIMENBIONES

TEMPERATURA
—

Alre. Agua.

Grados
hdvoti-
éiri.

1] "‘ozn aﬂe-g
siano....,
‘l

22 ;‘I’Qzu‘ arte- )
siago,.... ?

23 Pozo urte-s
siano.....

34 (Pozo urle-5
i sizmo.....?

2% yPozo arte-
] siano.....‘(

|

' De 30 metros do

profundidad,
cou tubo de 38
centimetrosde -
didsmetro. El
agua se corto a |
los 30 metros. ;

De 40 metros de)

-~

De 42 metros de
profundidad,
cou tuho de 38 »
ceatimetros de ,
didmetro. . ...

De 27 metros de
proflundidad,
cou tubode 33 »
centimetros de \
diametro, ,,, .

' De 40 metros do

con tubo de 30
centimetros de

profuadidad, 2
didmetro.,,,.

profundidad, !
con tubo de 30 »
centimetros de \
diametro,....

80

bo

80

50

50

20

FECHA

de Ia obra.

»
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NOMBRE
del propietario.

CLASE

de terreno.

25

——

OBSERVACIONES

. Luis Meiialba.

D. Luis Penalba.

D. Luis Peiialba,

D. Luis Peiialba,

D. Luis Peilalba,

Arena y grava,. \

Arepa y grava..,
Arena y grava...
Arena y grava ..

Arena y grava,..

Estos cinco pozos estin muy proxi-
simos unos de otros, y entre los
cinco daban, segun dicen, 70 li-
tros por segundo. Quedaron en
seco cuendo se hicleron las gale-
rias.

;No se pudieron ver por estar tapa-

dos con mamposteria,

El agna ensayada procede de una
galeria del Sr. Atienza que se
abrié para dar agna al Sr. Peiial-
ba, coando mus pozos quedaron
en 8eco.
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MOROLOGIA SUBTERRANEA DAL LLANO DE BARCRLONA

POR
D. CESAR RUBIO v D. ALFREDO KINDELAN

La necesidad de alumbrar aguas abundantes y de huena calidad
en el Llano de Bareelona, se hace cada dia mis imperiosa, sobre
todo en la antizua Cindad v en su ensanche por Clot, San Martin de
Provensals y San Andres de Palomar, donde tan variada, delicada é
miportantisima industvia vadica, que no solunente exige para su
desarvolle gran candal de agua, sino excepeionales condiciones de
pureza, sobre todo cnando se trata de industrias quimicas, de la tin-
torerfa, por ejemplo, que representa cnormes capilales en la Ciudad
Condal,

Iasta ¢l presente, Ta mayor parte de los alumbramientos hechos
en la region citada por medio de sondeos, no han dado todo el resul-
tado apetecido,

Salvo alguna exeepeién, no ha sido posible encontrar aguas ver-
daderamente artesianas; y aun cuando en general los caudales obte-
uidos han sido importantes, la calidad en la mayoria de los casos ha
“ido mala, verdaderamente salobre ¢ impropia para la bebida y para
Lt industria, '

i'n estudio detenido topografico, geologico ¢ hidrolégico de toda

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL, DE ESP.—2.3 SERIE: X G 93
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esa region de la cuenca del Besos, ampliandole por lo menos hasla
10 6 12 quilometros aguas arriba de la desembocadura del mismo,
seria, por tanto, de una utilidad general indiscutible, Para ello exis
ten en el nicleo y ensanche de la Giudad preciosos datos que arrojan
los multiples sondeos verificados, aun cuando ninguuno de estos ta-
ladros haya alcanzado la profundidad necesaria para esclarecer el
problema, contentindose sus propietarios con el alumbramiento de
las aguas someras, es decir, precisameule las que por su mala cali-
dad no pueden ser solucion 4 la necesidad sentida.

Como primer jalon para este estudio, estampamos algunas ideas
que nos han sugerido los trabajos hidrolagicos que con motivo de
olros reconocimientos de esta clase en la misma comarca hemos te-
nido que lievar & cabo en la Comision del Mapa Geoldgico; y aun
cuando estos apuntes se refisren lan sélo 4 una parte de la margen
derecha del Besos, abarcan, sin embargo, la parte piincipal del Llane,
y, sobre todo, la Ciudad Condal y su ensauche. En uno de los planos
adjuntos va indicada la region, con 17 taladros 6 soudeos cuyos datos
se conocen, Y los corles (ransversales y longitudinales que los rela-
cionan, '

El nucleo prineipal del sistema orografico de esta region se deriva
de la sierra de Cadi en los limites de las provincias de Lérida y Ge-
rona; un estribo de este levantaniiculo, el mas oriental, marca la
divisoria entre el Llobregat y el Ter; en las inmediaciones de la sie-
rra de Codols Blanchs se bifurca en dos ramales, interponiéndose
la cuenca del Besés, conslituyendo uno de los brazos la divisoria
del Besos con el Ter, y el otro la del Besds con el Liobregal. El otro
estribo, que parte de San Cugal alineado hacia el Sur, encierra la
sierra del Tibidabo, que limita por Poniente el gran anfiteatro coste-
ro de la regidn de Barcelona.

Toda esta parte de la cueuca litoral del Centro, que bajando del
Tibidabo se extiende con suave declive hasta el mar, esta brusea-
mente interrumpida al SE. de Barcelona por el levantamiento aisla-
do del Montjuich, y hacia el N. por la sierra que forma la margen
izquierda del Besos.

Nace el Besos de la conjuncién de los rios Congost y Mogent, en
Monlmeld, y SU curso es hacia el SO., hasta que en Moncada encuen-
tra la cordillera del litoral, que salva por una estrecha garganta en-
tre el cerro de aquel nowbre y el Coll de Tapioles, dirigiéndose luego
con rumbo marcadamente meridional al Llano objelo de nuestro es-
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udio, donde estdn enclavados los términos de San Andrés de Palo-
nar, San Martin de Provensals, elc., y desaguando en el Mediterra-
€0 & unos cinco quildmetros del nicleo de Barcelona.
‘ Debido 4 la gran permeabilidad de su lecho, afecta el Besés un ré-
imen extremadamenle variable, discurriendo 4 veces su caudal en-
eramente subilveo, mienlras que en olros puntos la corriente
ace visible en considerable extension. N
Todo esje llano de Barcelona, desde la desembocadura del Llobre-
fnl .’n.ln del Besds, estd en general copstituido por el gran manto
iluvial que baja del pie de las faldas de la sierra del Tibidabo don?-
e, domlm.mdo las rocas pizarrenas de la formacion cambriar’la se
s ve f':uaja(lus de asomos grauiticos unas veces, porfidicos ou"as
redominando entre estos ullimos las rocas franc,a\menle acidas siI:
ue por eso dejen de presentarse, hacia el Llobregat sobre lodo: al-

Esle. gran manto diluvial se interrumpe por los isleos silurianos
ln}brmnos de San Gervasio, Carmelo, Moute Rovira, Guinardé IY
mitan hasta ahora por el NO. el ensanche de la ciuda’d de Barce’lo?ll':
r e'l Sur interrumpe al cuaternario, en primer lugar el alza-niie:lr

mioceno del Montjuich y varios asomos pliocenos, entre los cua-
s, Inleresanles para nuesiro estudio, deben citarse el aﬂﬂra;lliEIIlO

Hostafranchs y Saus, y el que en el nicleo de la antigua Barcelona
puede observar en el sitio de los cimientos de Ia Catedral; ya cer
del Besc?s recubren el terreno diluvial los aluviones propio; (jl,el r'l'o-
Pred'omman en el diluvium las arenas, las arcillas rojas, las ‘ra-.
s de irregular y variado lamano, y & veces aparece recu’brién?lolo
1 Lravertino duro, cual puede observarse al Sur del Hospital de San
blo y Santa Cruz al NO. de Clot, donde esla roca, tinico represen
ite alli del cuaternario, descansa direclamente sobre | ¢ ;
leozdicas de la sierra. - P
El plieceno lo constituyen arcillas, arenas y margas; estas ltima
recen ser de dos clases: azuladas y obscuras uua; Iigeramenls
arillentas y claras en general otras. Los dalos aislado’s é insuficier -
que dfel plioceno se tienen, en el llano de Barcelona, no hacen c::
le distinguir en él y de una manera indubitable sus diversos Sflb-
wos, como ha podido hacerlo en otras regiones de la provincia el
slrado.geélogo Sr, Almera; en el llano, en los aﬂoramieulds no
rece sino el subtramo superior del plioceno, el siciliano, en cuya

%
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base predomina la marga azalada veteada, denominada en el pais
felge de vaca, de la cual, y en el sondeo num. 17, hemos podido ex-
traer las especies fosiles que mas adelante nombraremos en su de-
bido lugar y que marcan claramente el plioceno superior. Sin em-
bargo, en el sondeo nim. 9 (véase el plano adjunto), abierio en una
propiedad del Sr. Petri, en el extremo Sur de la antigua Barcelona,
cerca del Montjuich, y en el sondeo naw. 8, hecho por los sefiores
Folch y Albifiana en el camino del Cementerio antigue, oerca de la
orilla del mar, se presenté por bajo de las margas azuladas del sub-
tramo superior una serie de capas arcillosas y wmargosas, casi lodas
de color claro, que parecen indicar el subtramo inferior plioceno 6
nivel de Messiua, sin que los sondeos hayan proporcionado, sin em-
bargo, hasta ahora que sepamos, indicios seguros de la existencia en
esa region del tipico nivel inferior de congerias que en olros puntos
de la provincia marca la base del lerciario superior.

El mioceno en el Montjuich es sobradamente conocido para que sea
pertinente su descripcion en este trabajo; en el cerro del Castillo esta
conslituido por arcillas, arenas, calizas mis 6 menos margosas, mar-

gas verdaderas y areniscas, descansando en general sobre bancos de

un conglomerado de cemento siliceo; la estratificacion afecta en ge-
neral la forma de un anticlinal de suave pendiente, cuyo buzamiento
por el lado de Barcelona es hacia el N.NO.

En los sondeos nim. 9 y nium. 8, el mioceno completamente com-
probado por bancos de Ostrea crassissima en el nim. 9, y muy indi-
cado en cuanlo & su clasificacion por las condiciones de las rocas en
el num. 8, lo conslituyen arcillas claras, arenas, margas claras, ban-
cos de caliza tosca y algun vestigio de molasa blanda; aparece & la
profundidad de 55 metros en el sondeo num. 9 y de 115 en el ni-
mero 8, sirviéndole de pendiente las arcillas y margas claras del sub-
tramo inferior plioceno, (Véanse los cortes del sondeo que acompa-
fian 4 este trabajo.)

£l manto diluvial va aumentando de espesor, desde la falda de la
sierra hasta la costa, donde presenta una potencia media de 35 & 40
melros, por mas que en algin punto (véanse los corles en el plano)
adquiere hasta 50 metros. '

Las diversas rocas que lo constituyen, arenas, arcillas, gravas, etc.,
estan diseminadas con una gran irregularidad, y mds que capas pa-
recen lentejones aislados, depositos revueltos cuya irregularidad se
palentiza examinando los sondcos de los diversos corles Lransversa-
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les del Llano. Sin embargo, siempre la base del diluvial esta formada
por arena gruesa y grava que descansa sobre las arcillas y margas
pliocenas, conslituyendo asi un nivel general delinido de aguas sub-
lerraneas. Councordante, al parecer, con el diluvio, se presenta bajo
¢l mismo Ja formacion pliocena. :

Fuera del afloramiento de Hostafranchs y del de la Catedral, nq
hemos podido comprobar asomo alguno plioceno en la regién del Lla-
no que nos ocupa, y menos aun en la falda de la sierra, en el borde
del diluvial, cual parece marcado en algiin plano geoldgico provin-
cial. Por el contrario, hacia Pouniente parece esconderse el plipceno
constantemente bajo el diluvium, y en el sondeo nim, 1 (del corte
nam. 4), por ejemplo, descansa el cuaternario directamente sobre
los terrenos fundamentales.

De todos modos, el plioceno, que no ha sido atravesado que sepa-
mos mas que en los sondeos que van marcados con los nimeros 8
Y 9, v que tan solo ha sido alcanzado, perforando en él mas ¢ menos
melros en olros varios taladros, casi todos ellos (excepto los citados
niameros 8 y 9) en su subtramo superior, empieza en las inmedia-
ciones de la sierra con ligerisimos espesores, que van creciendo
conforme se marcha hacia la cosla. En el sondeo Petri, num. 9 (Ron-
da de San Antonio), adquiere 35 melros de espesor; en el de Folch,
nim. 8, & una distancia cuya proyeccion sobre la linea de maxima
pendiente de la formacion es tan sélo de 90 melros, adquiere ya una
polencia de 111, y en sondeos en pleno llano, en su regiéon NE, en
Glot, en el nim, 2, situado en propiedad particular de Sert, cerca
del taladro ntumn. 17, se han perforado mas de 140 metros en cifra
redonda dentro del primer lramo plioceno, & pesar de encontrarse
esle sondeo relalivamente proximo & la sierra.

Todo eslo hace sospechar que el plioceno desde la sierra al mar
aumenta rapidamente de espesor, adquiriendo potencia considerable,
sobre todo en el ensanche NE. de la ciudad de Barcelona.

Discordante con el mioceno marino de la montana de Montjuich se
extiende el plioceno por el Llano; pero es de suponer que el espesor
del mioceno vaya disminuyendo hacia el Besés, aun cuando nada se
pueda asegurar respeclo al importante punto de si en los llanos de
San Martin de Provensals exislird aun esla ultima formacidn, ¢ si
descansard el plioceno directamente sobre los terrenos antiguos.

La observacion de los cortes transversales que presentanios y el
esludio aislado de las capas atravesadas en cada uno de los sondeos,
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indican claramente las condiciones en que debieron (!eposilarse los

diversos materiales que lo constituyen. Taladros relallvafm?nle cerca

unos de otros acusan capas de naturaleza enleramente dlslmta.l, has-‘
ta el punto de ser casi imposible relacionar en dettalle los d|verso.s‘
lechos atravesados en sondeos distintos; faltan casi por completo la.b
arcillas méas 6 menos bituminosas que tan frecuenles son en depdsi-
tos verificados en aguas lranquilas ¢ mansas, .d(?nde los vegelalt}s
arrastrados por las particulas terrosas se precipitan con ellas ;m
obstaculo y cuya descomposicion da luego lugar 4 los helune.s. or
el contrario, en la mayor parte de los puntos en que sé ha podido re-
conocer el diluvial (en la zona citada) ahum'lan'!as rocas claras 'y gra'-
vosas, y si se lraza en cada corle (cua.l se indica en los plan?ls)l :ma
linea que relacione los contactos del diluvial con los lr’an‘los el el:.
ciario, y de estos ultimos separadar'nenle, acusa esta linea mllab'lrrc

gularidad tan acentuada, que refleja la violencia con que de ieron
constituirse estos depdsitos, demostrando para el l'ieso-s un régimen
torrencial tumultuoso, sobre todo en Ia época del fhluvwm, y aun eu
el plioceno, que debio ocasionar grandes denudaciones en el mioceno
preexistente, sobre todo en sus rocas disgregables, que loson casi to-
das, exceplo algunas areniscas y conglomerados.

Dentro del diluvium aparecen en algunos puntos (como en los.son-
deos 12 y 14) varias capitas 6 deposilos de agua, pero fson lzlnl ulﬂr(:-
gularidad, que, encontradas en un punlo, suelen faltar en a )sc: l(ll 0
en taladros muy proximos 4 él: no constituyen, por lo Fanlo, verda e
ros niveles acuiferos, formando mis bien emba.lses alslfldOS 6l ca(;;.nj
de agua corladas é interrumpidas con frecu'encla, cuya wregu arida
es debida al mismo desorden de las fon'nacloues‘ cualer.narld‘s enbe;sla‘
region, en la cual frecuentemente lentejones arcillosos nnpelh mea E.s
se han entremezclado con los niveles arenosos 'pfarmeal)lesz acien (t
tan variada la facies de cada sondeo y tan dificil de relacionar u‘nas‘
con otras las diversas capas alravesadas en ellos. Las aguas de estos
niveles, verdaderas aguas colgadas, & veces sumamente someras, sot
de mala calidad. La verdadera capa acuifera aprovechada hasta el
presente en el Llano de Barcelouna, es Ja que corre por el cm.llllaclo
compuesto de arena y de grava de la base dllllVI?l, con las arci dans y
margas superiores del plioceno. Se acusa en casl lOd(?S los IS(;l'lSe)OS,
siendo, sin embargo, una excepeion notable el mun.. 2,0 §ea el de ert,
indicado en nuestros planos, en cuyo taladro falto, segull dllce'n,]esa
capa general de agua, lo cual es debido probablemente a aigun len-
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tejon arcilloso interpuesto en el contaclo permeable; fallé el agua de
conlacto también en el sondeo num. 9, & pesar de acabar en €l el di-
luvium con una capila de grava, y tenemos entendido que se han
repetido estas excepciones,
Esta capa acuifera va buzando hacia la costa, y la profundidad &
que se encuenlra no excede de 55 melros aun en los casos extremos.
Su buzamiento es irregular, pues mientras que hacia el NO. {per-
liles nimeros 1, 3 y 4) llegan & la costa & una profundidad de unos
99 & 35 melros, en las inmediaciones del sondeo nim. 12 (perfil nu-
mero 2), cerca de la fabrica de Lebon, el manto acuifero se esconde
4 48 metros bajo el mar. ’
Hasta el presente este nivel de agua no ha sido realmente artesia-
no mas que en el sondeo nim. 11 de Panti, cerca del campo de Ia
Bota (perfil ndm. 1); pero, salvo raras excepciones, suele elevarse el
azua en los taladros hasta un promedio de ocho metros bajo la su-
perficie y & 14 melros como minimum; el nivel fredlico oscila, por lo
lanto, entre 0 y 14 melros, siendo caso frecuente el de 3 y 4; en los
planos y perfiles adjuntos va indicado en carmin este nivel fredtico ¢
de elevacion de agua, y comparando unos perfiles con olros, se apre-
cia una gran irregularidad en él, y, por lo lanto, en el desnivel pie-
zométrico referente @ puntos diversos y relativamente préximos entre
si, y como quiera que en la regién considerada en nuestro estudio
la cola de carga hidroslatica correspondiente & la zona de filtracion
puede considerarse en conjunto como sensiblemente uniforme, es de
sospechar que esa irregularidad en la superficie freatica obedezca mas
bien & la variacion 4 cada momento de la porosidad del manto, es
deeir, a la falta de uniformidad en los lechos de los terrenos, e solo
en lo que se refiere a su composicion petrolégica propiamente di-
cha, sino & su estado fisico de disgregaeion, acusando esta circuns-
tancia una vez mds una época tumultuosa de los depésitos cuater-
narios.

El caudal en esta capa de agua es importante: son frecuentes los
taladros de 10 centimelros de didmetro que dan 500 y 600 litros por
minuto, y no es raro que alcaicen cifras superiores & 1000 litros,
como en [os sondeos ntimeros 11 y 15. La calidad es mejor que la de
las aguas someras: & veces, cual en los laladros nam. 6 de la Com-
paitia del I'énix; en el nam. 11 y en el nium. 15 de la fibrica de cur-
tidos de D. Luis Grau (Pueblo Nuevo), el agua resulté excelente sin
sobrepujar 30° hidrotimétricos; pero en general es de calidad me-
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diana, impropia para ciertos usos industriales delicados como la tin-
toreria, . _

Las capilas de agua en pleno mioceno, encoulradas en el sondeo
nim. 9, carecen de imporlancia.

Por todo esto siente Barcelona, y sobre todo una gran parte de su
industria, la necesidad de buscar agnas mas profundas y mas puras,
y cifra sus esperanzas en el gran nivel acuifero que se sospecha exis -
tira en el fondo de la euenca terciaria, en su conlacto con los terre-
nos fundamentales; y tales esperanzas, lejos de ser ilusorias, son, por
el contrario, bastante fundadas & juicio de los Ingenieros que sus-
criben,

Por una parte el depésito Lerciario, sea éste mioceno ¢ plioceno,
pero sobre todo si se trata del ultimo, esta constituido por materia-
ies donde abundan las capas impermeables. El plioceno, en los sitios
donde se ha podido observar su base, se compone de arcillas y mar-
gas. En cuanto al mioceno, nada puede conjelurarse respecto ala
conslitucion petrologica de su hase por bajo del Llano de Barcelona;
pero aun suponiendo que se extienda hasta la region del presente es-
tudio del Besos, es muy probable que consista, 6 en un manto de
arcillas y margas ¢ calizas que asienten sobre las areniscas y con-
glomerados miocenos, ¢ sobre el lecho de grava ¢ terreno suelto en
su contaclo con las formaciones antiguas.

‘abe, pues, sospechar con fundamento que la formacion terciaria,
impermeable en geueral, Lenga en el conlacto inferior un asiento per-
meable. La base la consliluird 6 la pizarra paleozdica ¢ el granito
(que para dilucidar esta cueslion seria preciso un estudio was dete-
nido), impermeable por si la primera, permeable hasta cicrlo punto
la segunda, 6 sea la formacion hipogénica que suele presentar en su
superficie una zoua més 6 wenos graesa, profandamente descompues-
ta; pero, saturada de agua & nivel profundo, los efeclos de esta base
para el liquido acumulado en el contacto, serian idénticos 4 los que
produciria una roca enteramente impermeable, Es, por lo tanto,
mas que probable que el contacto retina todas las condiciones nece-
sarias para constiluir un nivel acuifero, & saber: lecho poroso entre
dos capas impermeables.

Si existe ese nivel acuifero, su caudal puede ser grande relativa-
mente, pues si bien la cuenca de filtracion que senalan los aflora-
mientos de las formaciones antiguas que bordean el Llano no es muy
extensa, no hay que perder de vista que el Besos, de subsuelo muy
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poroso, puede en parte alimentar desde regiones aguas arriba ese
manto acuifero profundo.

La calidad del liquido es de suponer sea mejor que la de uiveles
superiores, por proceder de Illuvias caidas sobre rocas poco solubles;
y en cuanto al uivel freatico en los taladros que los alumbrasen en el
Llano, los desnivelcs entre éste y los ufloramientos de la formacién
paleozdica y granilica que cierra el anfileatro, son sulicienles para
esperar un agua enleramente arlesiana. Y si 4 eslo se agrega el que
nada hace presumir la existencia de fallas accesorias, que puedan
distraer el caudal, se llega 4 la conclusién de que las esperanzas de
encontrar y alumbrar ese nivel acuifero son perfectamente 10gicas,
si bien salvado siempre lo aventurado que es hacer afirmaciones ro-
tundas en estudios de esta clase, en los cuales circunstancias for-
tuitas, iwposibles hoy de prever, pueden alterar por completo los tér-
minos del problema,

Este nivel profundo acuifero, sospechado ya por muchos gedlogos
¢ industriales, es el que realmente solucionaria la necesidad sentida
en Barcelona; pero de exislir, no es de sospechar que sea & pequefia
profundidad.

Eu efecto: fijandonos en la region entre Clot y San Martin, en el
sondeo num, 17 por ejemplo, en el cual hemos podido observar cui-
dadosamente las tllimas capas de margas obscuras alravesadas a los
90 metros de profundidad, nos fué dado recoger restos fosiles que re-
sullaron ser Turritella communnis (Risso), Pleurotomaria turricula
(Linneo) y Aporrais Pes-pelicani (Linneo): se Lrala, por lo tanto, de
una marga claramenle pliocena y seguramente del subtramo su-
perior,

Ahora bien: si se echa una ojeada sobre el corte nim. 1 de los
planos, se verd que el sondeo nim. 2 estd & unos 60 melros mas pro-
fundo que el nitm. 17 en las margas obscuras pliocenas; y leniendo
en cuenta su situacion mas al NO. que el niun.’ 2, 6 sea su mayor
alejamiento del borde de la cuenca, es de presumir que en dicha re
gion no acabe el subtramo superior del plioceno, sino & los 100 me-
tros por bajo de la profundidad del sondeo num, 17 ¢ mis, para en-
trar en el nivel de las margas claras 6 mesintco.

El espesor de este nuevo subtramo no se conoce mas que en los
sondeos niumeros 9 y 8, alcanzando en el primero 20 metros y en el
segundo 35, y no es probable que hacia el llano de San Marlin tenga
menor poleucia este subtramo, toda vez que el taladro num. 9 estd
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colocado mas cerca de la orilla pliocena: con este supuesto se llega.

ria en las cercanias de San Martin & una profundidad media de 225 ‘

metros para poder aleanzar la base del terciario superior..-

Si el fondo terciario lo constituyese el plioceno, esa seria la cota
minima & que se tropezaria con el contaclo; pero el mioceno del
Montjuich se extiende mis ¢ menos hajo ¢l Llano, sin que en punto
alguno de ¢l se haya podido apreciar su espesor, por mas que sea de
presumir que éste vaya reduciéndose conforme se camine hacia el
Besos, y hasta tal vez desaparezca al llegar & €l; pero leniendo en
cuenta los metros de mioceno que en los sondeos nameros 8 y 9 se
ban perforado sin aleanzar capas que por su naturaleza hagan sos-
pechar que esti préxima la base de este terreno, no creemos aventu-
rade suponer que la base de éslas y su contaclo con las formacio-
nes anliguas en punlos situados schre una curva de nivel de cuatro
d seis metros sobre el nivel del mar en el Llano de Barcelona, oscile
cntre 500 y 250 metros, segiin su mener ¢ mayor alejamiento del
Moutjuich y su aproximacién al curso del Besds.

- Trabajo de reconocimiento es éste que, aun cuando de algin coste,
tendria grandes alicientes, y ayudaria en cierto modo 4 resolver la
crisis y dificullades actuales de muchas indusirias de la Ciudad Con-
dal, llenando ademas necesidades de otra indole en Barcelona.

Madrid, Julio de 1909,
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ESTUDIOS HIDRO-GEOLOGICOS

CUENCA DEL TAJO

ZONA DE ESTE RIO, DEL ALBERCHE Y DEL TIETAR

EN LA

PROVINCIA DE TOLEDO

POR

MARIANO ALVAREZ ARAVACA

Al objeto de enlazar el presente Lrabajo hidro-geoldgico con el de
los Ingenieros D. César Rubio, D. Enrigue Villate y D. Alfredo Kin-
delan, en la cuenca del Tajo, provincia de Toledo, zona del Alberche
y Guadarrama, publicado ¢l aiio actlual, en el lomo XXIX del Borerin
oE LA CowistON pEL Mapa Guoudaico, la zona que ahora se estudia ha
de tener por limile oriental la carretera que une & Torrijos, por Es-
calona, con Almorox, comprendiendo parte de la formacién diluvial
por donde corre el rio Alberche; al N. se extiende & lo largo de la
faja estrecha, también diluvial, entre granitos, que sigue la direccion
del rio Tiétar, separando la provincia de la de Avila, llega por O.
hasta la linea de separacion con la provincia de Giceres; y se limila
al S. entre el Tajo y la via férrea de Madrid & Valencia de Alcautara,
desde Carmena & la Calzada de Oropesa.

Dentro de dichos linderos se estudian los terrenos cuaternarios y
aluviales, casi prescindiendo, en general, de las formaciones hipogé-

nicas anliguas, ¢ de rocas granilicas, y de las estralo-cristalinas in-,
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cluidas. Sin embargo, por razones de itinerario y de enlace de datos,
ke trala también de algo exterior & dicho perimetro,

I’s la maxima longitud de esta exlension, en el sentido E. 4 0.,
mide unos 95 quildmetros; y el mayor ancho de N, 4 S., de 38 qu1lo-
melros aproximadamenle. La superficie (otal es de unos 2750 quilé-
metros cuadrados, correspondiendo, la mayor parle, & terrenos cons-
tituidos por masas diluviales cuaternarias, en dos exiensiones separa-
das: uva al N, que es faja alargada de 60 quilémetros, con ancho
entre 4y 4 quilometros, rodeada de las formaciones granitica y es-
(rato-cristalina, y otra al S., limitada por iguales formaciones y el
aluvion del Tajo, estrechando ésta, hasla ser de 2 quildmetros en el
medio, entre sus mayores anchos, de 35 quilometros en la parte
oriental, y de 24 quilémetros en la occidental de la zona, con igual
largo que & ésta queda senalado.

Por el N,, en el que limitan la provincia las derivaciones de la
cordillera Carpeto Vetonica, se originan cu los granitos, el rio Tiétar
y su afluente Guadiérvas, En formacion dituvial nace el arroyo Alca-
nizo, que afluye también al Tiétar por Ia misma margen izquierda,
pero ya en la provincia de Cdceres. El Allerche es rio que entra por
Liscalona en la reglou recorre la formacién diluvial y desemboca en
el Tajo. A esle rio se acerca el limite S., en parte, y més 4 la men-
cionada via férrea, en el trayecto dicho.

Dentro del perimetro seiialado, el Alberche tiene un curso de 43
quilémelros, con una direccion media de NE. & SO.; el Tiélar, de 62
quildmetros, de ESE. 4 080.; el Guadiérvas, de 59 quilémetros, y
direccién paralela primero y despuv.s perpendicular & la del Tiélar; y
el arroyo Alcanizo, de 39 quilomelros, de SE. & NO.; todos con es-
casez de aguas en los estiajes.

La zona que aqui se limita ocupa parte de la regién occidental de
la cuenca hidrolégica del Alberche; la meridional, de la del Tictar;
ambas vertientes, del Guadiérvas y del arroyo Alcaizo; y la septen-
trional, del Tajo, en parte.

La divisoria de aguas, entre Alberche y Tajo, va cerca de Carme-
na, Erustes, Illin de Vacas y Lucillos, en formacién diluvial. La di-
visoria entre Alberche y Guadiérvas, pasa cerca de El Real de San
Vicente y de Marrupe, en granilos, La divisoria entre Tiétar y Guae
diérvas, va por Navamorcuende y Montesclaros, en las formaciones
granilica y estrato-cristalina. La divisoria entre Guadiérvas y el
arroyo Alcaiizo, es poco marcada y estd en el diluvial. Y la divisoria
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entre dicho arroyo y el Tajo, va cerca de Alcafiizo, Oropesa y La
Calzada de Oropesa, también en el diluvio.

La constitucidn geolégica de la exlension observada, en que estin
los pueblos que se han de mencionar, es, pues, la correspondiente 4
las formaciones aluvial, diluvial, estrato-cristalina y granitica, ¢ &
contactos entre ellas, comprendiendo poblados de la provincia de To-
ledo y alguno de la de Avila.

Los pueblos que se encuentran en Hano sobre la masa aluvial del
Tajo, formada de arenas y cantos rodados, procedentes del granito,
del gueis y aun del terreno diluvial, tienen aguas potables algo esca-

sas; y son muy finas, de 6 grados hidrolimétricos, las lomadas cerca

en el diluvio, y que Imn de lener su origen en granitos, siendo las
impotables, poco profundas, tercas, pues marcan 96 grados hidroti-
eétricos. :

Se hallan otros pueblos en el terreno diluvial. Este esta constituido
por malteriales sabulosos y arcilla, arrastrados de la sierra hipogénica
y gnéisica, con areunas finas muy siliceas y otras gruesas mas feldes-
paticas; en el llano consta de dos horizontes: superior, con guijos de
cuarcila; é inferior, con gredas, margas sabulosas, venas de caliza
lerrosa y aun macinos; afectando el suelo accidentes Lopograficos,
algo pronunciados en muchos sitios, Son sus aguas potables, general-
mente, no muy abundantes, gordas, de 40 grados hidrotimétricos,
término medio, siendo muchas las impolables, muy tercas en gene-
ral, con un promedio de 153 grados hidrotimétricos. Los pueblos
situados en esta formacion, pero en contaclo 6 proximidad de lerre-
nos granilicos y también de los estratos cristalinos, lienen mejores
aguas: las potables, con 7 grados hidrotimétricos, y las impotables,
con 60 grados hidrotimélricos.

Otros poblados que se asientan sobre rocas graniticas y también
los que estan en las del terreno azdico, con topografia muy acciden-
tada, tienen aguas finas, de 12 grados hidrolimétricos, Lérmino
medio.

Expuestas las anteriores consideraciones generales, procede con-
signar 4 continuacidn los datos locales, para poder deducir de todo,
algunas cenclusiones de cardcter practico.

Ordenando los pueblos en itinerarios, segin la marcha de las co-
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prientes, se cilan los que siguen, de las cuencas hidroldgicas del
‘Tietar, Aleanizo, Alberche y Tajo.
Niguiendo la cuenca hidroldgica del Tic¢tar se mencionan:

Sotillo de l1a Adrada (provincia de Avila. )

Pueblo importante por sus muchos, buenos y variados frutos, eon
901 vecinos, que dista de la provincia de Madrid 4’5 quilomelros y
80 de la de Toledo,

Iista situado en un valle y estribacion del macizo granitico de la
sierra de Gredos (3216 metros de altitud méxima), junto & un isleito
estrato-cristalino, que hacia ¢l Ii. wo llega & medir 4 quilémelros y
es su ancho 1 escasamente.

A la inmediacion de arroyos, originarios del rio Tiétar, es abun-
dante de aguas, de las que uliliza para riegos las de la Garganta,
arroyo que viene de los altos del N., sobre los que hay llano 6 para:
mera, regando lambién, generalmente, con aguas de muchas cister-
nas 6 pozos anclos, unos de aguas someras que sélo con darles sa-
lida corren, y otros de agua tan poco profuuda, que se extrae por
artimanas, con un primilivo artefacto, que consiste en una palauca,
palo que apoya en otro vertical ahorquillado, ilevaudo aquél un cubo
pendiente de un extremo y conlrapeso en el opueslo, en el que se
aplica el esfuerzo que levanta el cubo y le lleva al punto del desagiie,
que efectia iuvirtiendo su posicion al apoyar en suelo inclinado.

Hay en el término muchos manantiales, entre los que pueden
mencionarse: Borbolla, que es abundante; Venero Manas, escaso en
verano y en sitio frondoso; Venero Frio, Fuenle de las Viboras, los
Venerillos y Fuente de la Salud, en la carretera & La Adrada,

_ Las aguas polables son muy finas, de temperatura conslante, ma-
nan & distintos niveles en granito, no sufren grandes cambios de ré-
gimen, pero disminuyen en agosto y no enturbian.

La fuente publica junto al pueblo, dala de 4754, tiene froulispicio
y pilones, 4 los que vierten dos cailos 36 litros de agua por minulo,
a temperatura de 18° centigrados, siendo la del aire 25° centigrados,
y, muy fina, marca 7° hidrotimélricos. La caferia de esla fuente es
de 50 metros hacia el N.; se hace la toma en un depédsito y el manan-
tial estd en granito.

Hay pozos en muchas casas, con una profundidad de 3 & 7 metros,
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abiertos en lierra arcnosa y granilo, con buenas aguas, que uo pre-
cisa heber,

La Adrada (provincia de Avila).

En terreno muy fértil, ocupa el pueblo un lano en el granito de la.
Sierra de Gredos, y esta enlre los arroyos que viencn de Solillo y
olros mas sepleutrionales, que lambién originan el rio Tiélar y pro-
ceden del alto de Escusa & 4359 metros sobre el nivel del mar, y
que dista 7 quilémetros al N.

En el término hay regadio y machos manauliales, cono el Venero
la Inda y otros semejantes, de aguas lan finas como las de Sotillo,
de temperatura constante, que manan 4 distintos niveles en granilo,
no cambiando mucho de régimen, aunque disminuye su candal eu
verano, ni enturbian.

La fuente de la Plaza es moderna y ornamental, con caiios en sus
cuatro frentes, que dan 72 litros por minuto, de agua, que sale & 25°
centigrados (aire 320 ceutigrados). Es su caferia de 2 qullomelros
hacia el N. y el manantial, se halla entre arenas arcillosas. *

Hay en muchas casas de la poblacion, pozos, de 2 4 7 metros de
profundidad, con buen agua y abundante; los méas hondos 4 la parte
del Castillo y someros en la olra calle.

A A

La Iglesuela.: Ceederins

Entrando ya en la provincia de Toledo, y en la llanura diluvial de
la faja del Tiétar, cerca del contaclo con el granito del SE., un qui-
lometro al N., de un arroyo de invierno, que va al rio, distante
3 quildémetros, s¢ halla La Iglesuela, pueblo de 333 vecinos.

No tiene riego el campo en todo el término. Son pocas las aguas
potables y se eslancan 4 la escasa profundidad de un metro, en una
capa arcillosa que recubre al granito, en condiciones que, impidien-
do la filtlracion 4 mas hondura, retienen estas aguas, de temperatura
variable, 4 veces zorcas 0 cirdenas, que cambian de régimen, esca-
seando en verano, en cuya estacidn y en primavera enturbian. Eu el
Egido hay cuatro manantiales; otros son Fueute Fria, Fuente Sierra
Yy tres mas, :
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La Fuente Nueva, con caieria de hierro, de uno y medio quiléme-
tros hacia el S., colocada en el afio actual, esta en e! Egido, junto &
las eras del pueblo; es de tres canos, de los que sélo corre uno en el
eslio, escaso, dando 5 litros de agua por minuto, diciéndose que en
invierno dieron los cafios 11 litros por minuto: su agua salia & 250
centigrados, cuando la temperatura del aire era de 31° centigrados;
el manantial esta en arcilla sobre granito, y es lan fina el agua, que
marca solamente 6° hidrotimétricos.

Hay unos quince pozos en el pueblo, en los que se halla el agua
poco profunda, estando somera la de niejor calidad. La cisterna «La
Rubia», situada en una calle, para uso publico, con el que se enstcia,
liene el agua & 50 centimetros de profundidad, con un espesor de 2
melros, y en invierno rebosa. El pozo, con bomba de mano, en el
patio del comercio de D). Donato Gémez Salazar, es circular, de un
metro de didmelro, revestido de piedra y abierto en un metro de ar-
cilla, y mds abajo en granito, con la profundidad total de 4’80 me-
tros y 1’60 meltros de agua, 4 20° cenligrados (aire 31° centigrados),
y muy gorda, con 60° hidrolimétricos, sirve para ganados, uséndose
para fregar.

Sartajada.

Situado en la falda de una lomita del estrato-cristalino del S0.,
juuto al diluvio de la faja del Tiétar, y en el conlaclo de estas dos
formaciones con la granitica del NE. Y SE., es pueblecito de 53 ve-
cinos, que dista 2 quildmelros del rio y 2 ‘/s de un arroyo que aflu-
ye al de La Iglesuela. v

Las aguas no abundan y no hay terrenos de regadio,

Sus tres fuenles, todas de aguas finas, que nacen 4 un nivel, son:
Las Albercas, El Censo, en granito, Y en el pueblo la del Cafo, grue-
$0 si; pero es tal la escasez en verano, que apenas da 10 litros por
minuto, de agua, 4 27° cenligrados de temperatura, cuando era igual
la del aire exterior, y fina, pues marca 8° del hidrotimetro; la cafie-
ria de esta fuente es de 50 metros hacia el E., y el manantial est4
en arena arcillosa. Dié 9° hidrotimétricos el agua del manantial si-
luado en el camino 4 La Iglesuela.

Hay en el pueblo nueve pozos, de buen agua, que s6lo se usa para
ganados generalmente; lienen de 4 & 8 melros de profundidad y es-
tdn abiertos en la roca. ' »

108

ESTUDIOS HIDRO-GEOLOGIGOS DE LA GUENCA DEL TAJO 7

Buenaventura.

Esta este pueblo, de 200 vecinos, en valle diluvial de la faja del
Tiétar, de cuyo rio dista 2 quilémetros, en el conlacto del diluvio
con el granito del SO., continuado por bajo del estrato-cristalino del
SE., por el que, & un quilémelro, pasa el arroyo que viene de Na-
vamorcuende.

Casi no se riega en el término, pues el arroyo dicho se seca, y mas
otro que, al rumbo opuesto, dista poco menos de un quilsmetro,

Hay pocas aguas potables, que son finas, de lemperatura conslan-
le, nacidas 4 un nivel, en arcilla, (que cambian de régimen, siendo
escasas en agosto, pero abuudantes en euero, y que se enturbian
cuando llueve, Los manantisles distan anos 4 quilémetros del pue-
blo; estdn al 0., junto al grauito, la Fuente del Rojo, Las Perrunas y
Fuente Buena, casi seca, que lienen aguas fiuas; y en el diluvio, Mar-
tin Sanchez y La Fresneda, abundante.

La fuente del pueblo es de dos caios, que dan 9 litros por minuto,
de agua, & 24° centigrados de temperatura, cuaundo el aire marca 27°
cenligrados, y su pureza es de 8° hidrolimétricos : es Ja cafieria
de 300 metros hacia el S., y el manantial esta en el grauito.

Hay pozos abiertos en arcilla, en varios establos, y sus aguas no
soi potables para las personas, pero las bebe el ganado.

El pozo de las Eras, practicado en areilla y revestido, es circular
y de 2 metros de didmetro; su profundidad total es de 8 metros, de
los cuales corresponden al agua 0°75 metros; ésta Liene lemperatura
de 42° centigrados, y su mala calidad se aprecia en 105° hidvoti-
métricos

Siguiendo la cuenca hidrolégica del arroyo Alecaiizo, que recorre
la formacion cuaternaria occidental de la zona Y que recibe algunas
aguas nacidas en los granitos de Velada y Oropesa, y otras, origina-
rias del diluvio, se hace mencién de los siguientes:

Alcaifiizo.

En valle Hano y arenoso diluvial, en que abunda el olivo v la vid,
estd este pueblo, de 200 vecinos, unos 800 metros al NE. del arroyo
BOL. DB Li COM. DAL MAPA GEOL DN EAP.—3.° sumIN: X X 06
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Alcaiizo, 4 que da nombre, de cuyo nacimiento al 0., dista 3 quilé-
metros, y cerca de la divisoria entre este arroyo y el vio Tajo.

No hay fuentes ni manantiales, aunque parece posible el alumbra-
miento de aguas, pues los hay y son potables. Sélo hay dos pozos de
viego y una huerta.

Se surle el vecindario, de pozos publicos y de los que hay en las
casas. La profundidad maxima de los pozos es de 11 metros; su agua
es gorda en los del pueblo, y buena en los del campo; pues la del
pozo de la huerta, propiedad del aclual Secretario del Ayuntamiento,

4 cuya agua denomina «de la salud», marca 19° hidretimétricos, ysu *

temperatura es de 12° centigrados; la profundidad del pozo es de 8
metros y estd en el paraje nombrado Raya de la Dehesa, algo bajo,
en un vallecito. En cambio hay agua de mala calidad, como la del
pozo situado en el pueblo en la casa de dicho seiior, que liene 44,
metros de hondo hasta el agua, Y de la superficie de ella, a1a calde-
ra, habia 1'25 metros; senialaba el liquido 20° centigrados, el aire 25°
centigrados, y 158° hidrotimétricos marcan la impureza del agua.

Torralba de Oropesa.

Esta este pueblo, de 150 vecinos, en formacion diluvial, ocupan-
do un alto, 11/, quilémetros, al 0. de un arroyo insignificante, y eu
la carretera que de Talavera de la Reina sigue por Navalmoral.

Puede afirmarse que carece casi de riego, pues solo liene el que
proporcionan las aguas escasas de dos norias.

Hay en el término dos manantiales regulares y uno de agua salo-
bre, 5 quilometros al NE. del pueblo, donde se banan reumalicos.
Hay tres pozos piblicosy varios particulares en las casas; de estos
{ltimos, dos de buen agua. Tienen los pozos poca profundidad, ge-
peralmente de 4’80 melros 4 5'60 metros, y algunos de 9’60 melros;
estan abiertos en arenas arcillosas y también en lierras margosas
duras, que llaman caluchosas.

El pozo publico, inmediato al pueblo y junto al que llaman fuente,
tiene una hoja de agua de 15 centimetros, cuya superficie esta d la
hondura de 350 metros; el liguido estaba & la temperatura de 20°
centigrados, el exterior 4 23° centigrados, Yy es su calidad de 16°
hidrotimétricos. La que dicen fuente, es un pozo rectangular, res-
guardado por paredes y tejado, con fachada de dos arcos y brocales;

40
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la p’rdﬁmdidad es de 3¢/, metros, mis 3 de agua a4 19° centigrados,
y con 30° hidrotimétricos. Cerca hay un pilon surtido pot caieria.

Oropesa.

Pueblo grande, coronado por el palacio de los Duques de su nom-
bre, con 700 4 800 vecinos, aunque sélo conslan en el censo 650
estd situado, cerca de la divisoria entre ¢l arroyo Alcanizo y el Tajo:
en gr?llilf), que esta recubierto hacia Torralba por pizarra lalcosa
y gneis pizarroso.

Eu el camino 4 dicho pueblo, de cuya cercania procede el agua
hay, en término de Oropesa, una fueute de pilén circular-graide:
o.lro rectangular y abrevadero en forma de eaualizo, cuyo cano da 24
litros por minuto, de agua, & 20° centigrados, aire 24° centigrados
con 19° hidrotimétricos. '

No hay otras fuentes, y se surten los vecinos solamente de pozos
cuya profundidad es generalmente de 6 metros, y por excepcién,
de 15 metros, y estan abiertos en el granito ¢ en el gueis pizarroso’
con agua mala en muchos, pero potable en los pozos piblicos ta,l
como el que hay junto al pueblo en la bajada 4 la estacion del fe:'ro-
cartif, Hamado Pozo Jilguera, que es de dos brocales, de 8 metros
1llsi(l’:)oslfdo y abundantisimo de agua fina, que marca 19° hidvotimé-

Solo se riegan dos huertas con otras (antas norias, en la proximi-
dad de un convenlo arruinado, en el mencionado camino & Torralba.

Lagartera.

Pueblo de 700 vecinos, situado en un cordén alto, al S. del valle
cuaternario y en ladera septentrional de dicha elevacién, completa-
mente en el granito de un isleo reducido, que forma una sierrecilla
en la que estd también Herreruela en la misma verliente y de la qu(’a
Caleruela se halla cerca al trasponer.

Hay en Lagartera alguna noria para riego.

I.legular es el surtido de aguas potables, algo finas, de temperatura
casi constante, que cambian de régimen y no enturbian; pero no hay
fuentes, wunque si caheria coftn hacix el S. y cafios, pues cuando po
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ellos corre el agua, es & causa de subir su nivel en un pozo préximo,
con el que comunican, del que en verano precisa sacar el agua &
cubos.

Hay en el pueblo cuatro pozos piblicos y muchos en las casas, de
unos 4 metros de profundidad, abiertos en la roca dura, alguno con
agua algo gorda.

El pozo pablico que mds surte al vecindario es ¢l Pozo Nuevo, cis-
lerna rectangular, con revestimiento arriba, y que se abrié en la
roca viva, con 4 melros de profundidad hasta el agua y ademads en
5 melros que ella ocupa; la temperatura de ésta era de 18° centigra-
dos, leniendo el aire 22° cenligrados, y son 26° hidrotimélricos los
que marcan su buena calidad. ’

La Calzada de Oropesa. [ ¢ /%"

A 3 quilometros de la provincia de Ciceres, en la misma carretera
que Torralba, en ancho valle diluvial, el pueblo La Calzada, con 800
vecinos, esta junlo al nacimienlo del arroyo Fresnedoso, que vierle
al arroyo Alcanizo; cerca de la divisoria entre éste y el rio Tajo,

Sélo riegan en algunas huertas, con noria, ‘

Las aguas potables son abundantes, gordas y algunas bicarbonata-
das, de temperalura conslanle; manan en lierra poco arenosa, no
cambian mucho de régimen, pero escasean en verano v enturbian
algo cuando llueve.

Se surten los vecinos de la fuente Carrascald, que esta un quilé-
melro al S. del pueblo, con caneria de 50 metros hacia el E., y de
la fuente de la Plaza, con viaje de 50 melros hacia el S., cuya fuen-
te tiene dos cailos, que dan 16 litros por minutoe, de agua & 23° cen-
tigrados (aire 24° ceutigrados) y 46° hidrotimétricos.

El pozo Concejo, en la calle Real 6 carretera, es circular, de un
metro de didmetro, 3 metros de profundidad y de agua 0’40, 4 19°
centigrados (aire 24° centigrados) y 44° hidrotimétricos.

Siguiendo la cuenca hidrologica del rio Alberche, desde Santa
Otalla, pueblo con fuente de cualro caiios y buen agua, que estd sobre
el arroyo Mari-Garcia, que viene de Alcahdn; dejando Carriches, que
se halla sobre uu arvoyo afluente del mencionado, y en cuyo pueblo

hay dos fuentes, una de agua gorda, que casi no corre, y la otra de
" '
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agua fina, y en el que los pozos son de 4’80 metros 4 9°60 metros
de profundidad, con buen agua y regular; se dara cuenta de los pue-
blos siguientes:

Erustes. (\ K"b‘ (ecCen

En la formacién diluvial, junto al nacimiento de un arroyo que
afluye al Mari-Garcia, que va al Alberche, cerca de la divisoria entre
ésle y el Tajo, estd situado Erustes, pueblo casi Hano, en una hondo-
nada, y cuenta 73 vecinos (302 habilantes),

Las aguas del subsuelo estin junto al pueblo, principalmente en la
carvelera & Domingo Pérez; hay alli noria y sélo otro pozo para
riego.

No hay fuentes, surtiéndose los vecinos, para todos los usos, de
1guas de pozos piblicos ¢ particulares, algunos con agua potable, y
u profundidad, ordinariamente, de 5 & 6 melros.

Ll pozo publico que mis se uliliza en el pueblo, Liene el agua &

melros de profundidad, con temperatura de 12° centigrados, al ser
2 ambiente 18°,5 centigrados, y da 46° hidrotimétricos,

Bl pozo en casa de Angela Cabezudo, es de 4 metros de profundi-
ad, con agua & 12° cenligrados, salobre, pero usada para ganados,
wues hay en olros pozos aguas peores, aunque ésta marca 112° hi-
Irotimétricos.

Del pueblo & su estacion del fervocarril, media un quilémetro, su-
iendose 4 un Hano alto, con vinas y olivares. Hay algunas casas
unto & la estacion, entre ellas el Parador Nuevo, con pozo de unos
6 metros de profuudidad; y al 8. de la via la Posada de Carmena,
ambién con pozo.

Domingo Pérez.

Eu el diluvio, junto al arroyo que nace en Erustes, casi llano, en
ondo, con lomilas al SK., estd-el pueblo Domingo Pérez, con 318
cinos, ‘

Lis abundante de aguas de (ves fuentes, dos de ellas de un cafio,
da una con caudal de unos 40 litros por minuto; y la de dos canos
ene abrevadero, y da 66 litros por minuto, de agua, que sale calien-~
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te por estar somera la caderia, de 2 quilometros hacia Erustes, jun-
1o al cual pueblo esld la toma.

Hay pozos en las casas, de 480 4 12’80 metros de profundidad;
tres 6 cuatro de ellos con agua polable; y en la vega los hay de 1'60
metros de profundidad, que los abren en verano y ciegan en otofto.

El pozo en casa de D. Eustaquio Olmedo tiene 8 metros de pro-
fundidad y su agua la temperatura de 12° centigrados, siendo la ex-
terior de 18°,5 centigrados; da al ensayo 196° hidrotimétricos.

Illan de Vacas. / Lot ests,

En el llano de un valle poco hondo, de la formacién dilavial, pré-
ximo 4 los nacimientos-de dos arroyos tributarios del Alberche, en
la divisoria entre 8l y el Tajo, estd este pueblecito de 24 vecinos,
criados casi todos del propielario de sus viviendas y tierras, D, To-
mas Beruete.

Bs pobre de aguas. La fuente que hay juuto d las casas, Liene abre-
vadero y un cafio, que da 16 litros por minuto, de agua 4 21° centis
grados (como el aire), que marca 42° hidrotimétricos y viene del S,
por dos caierias, mas de 500 metros, y & la derecha del camino al
olivar de Sanchon,

.Hay cuatro pozos, dos abundautes, todos en tierras arenosas; el
que han cegado tenia 5 metros de profundidad, y estaba en «La
Casa», anlonomasia con que se designa la habitacién del propietario
del lugar.

Cerralbos.

Entre los dos arrovitos que vieuen de Illan, esta Cerralbos, con
908 vecinos, en una hondenada arenosa de la formacion diluvial,
con alturas al NE., estando lo mas alto del pueblo al S,

No hay riegos de pie en el término: solo hay tres norias en huertas,

Los manantiales de aguas potables, estin en el declive al rio Al-
berche, y sus aguas son de lemperalura conslante, regulares, pues
cuecen las legumbres, no cambian de régimen, ni enturbian.

Hay dos fuentes: la del Prado o Fuente Nueva, con lavadero y
abrevadero, esta 500 metros al NO. del pueblo, juuio al arroyo de

Ak
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Domingo Pérez; es de tres canos, que dan 24 litros por minuto, de
agua 4 21° centigrados (exterior & 23° centigrados), dando 36° hidro-
timétricos; estd junlo & su manautial.

La fuente del Espino, con lavadero y abrevadero, inmediata 4 la
anlerior y & 20 metros de su manantial, es de dos canos, que dan
50 litros por mivuto, de agua & 19° centigrados, con 35° hidroti-
métricos.

A 1a salida del pueblo hacia las [uentes, fué preciso cegar un pozo
que rebosaba, y alin se manifiesta gran humedad, que perjudica & las
habitacioues.

Hay pozos en las casas, de poca y algo variable profundidad; unos
tienen buen agua y algunos muy mala, pero se atribuye a basuras
inmediatas,

Kl pozo en el patio de la casa de Jsidro Vaquerizo tiene la pro-
fundidad total de 7 metros, de los cuales son 20 cenlimetros de agus,
4 12° centigrados, y 258° hidrotimétricos, que acusan extraordinaria
impureza.

Lucillos.

Con 280 vecinos, esta este pueblo en una meseta que se halla a la
subida de lomas que hay al S., en la formacién diluvial constituida
de tierra y cantos de cuarzo, y & 2 quilometros del arroyo que va cer-
ca de Cerralbos, junto al nacimiento de otro que va ab Atberche, y
cerca de la divisoria entre este rio y el Tajo,

No hay riego: una noria casi no se usa, y hay huertecillos.

Son pocas las aguas potables. £l Cado es fuente de buen agua, a
mis de 4 quilometros del pueblo. La fuente del misato, no eorre en
verano, liene dos caiios con grifo y caneria hasta el pozo colector,
que estd & unos 60 metros del pueblo, cuya agua nate cerea en are-
na gorda, & lemperatura constante y no enturbia: el agua en dicho
pozo colector, se saca con cubos y se halla escas#, eon lemyperatura
de 12° centigrados (exterior 19° centigrados) y con 46° hidrotimé
Lricos.

El Pocito estd & 150 melros de distancia, en el camino a Monte-
aragon, con buen agua. El «Cafio» es otro pozo, proxime al pueble,
también con buen agua. Hay ademés otros ocho 6 diez pozos en las

casas, con aguas muy gordas,
18
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El pozo en el patin de la vivienda del Secretario del Ayontamien.-
to, D. Beuigno de la Casa, tiene 7 metros de profundidad v, de ella,
2 metros de agua, & 12° centigrados con 104° hidvotunéiricos,

Pasando 4 la cuenca hidrologica del Tajo y siguiendo el curso del
rio—sin ocuparse de La Madosa, inmediato & Cebolla y al aluvién
del Tajo, pueblo del que solo quedan iglesia y ruinas, estando des-
habitado por traslado del vecindario & Cebolla,—se dard noticia de
los siguientes pueblos:

Carmena.

En este pueblo, de 439 vecinos, situado en lHano diluvial formado
de arenas sobre gredas y cerca del nacimiento de un arroyuelo que
va al Tajo, en la divisoria entre este rio y el Alberche, hay escasez de
aguas, y solo en un prado hay dos norias con poca agua,

La fueute del Dilar, en el pueblo, estd seca en verano; su agua
procedente del O., no enturbia. No hay wanantiales constantes. Se
bebe de la fuente del Chorrillo, cuya caieria hacia el 0, estd aban-
donada; se halla 4 un quilometro al S, del pueblo, en un sitio algo
bajo, y su agua marca 50° hidrotimétricos. Cerca mana poco la fuen-
te de la Salud, con agua que dicen bhuena para banos que sanan &
los cojos.

Hay tres pozos publicos, secos, de 8 metros de profundidad; y en
las casas, generalmente de 5 & 8 melros de hondura, pero es de 19°20
metros la de uno que en el campo tiene D. Felipe Rodriguez; otro,
en casa de dicho senor, alcanza 12 metros de profundidad, y su agua,
4 12° centigrados (aire 20° centigrados), marca 144° hidrotimétricos.

Un pozo artesiano en el término, llegé a la profundidad de 100
metros, sin resuliado.

Junto & la estacion del ferrocarril, llamada Santa Olalla-Carmena,
en un camino paralelo 4 la via, se ve caliza blanca bajo arenisca,

"8an Pedro.

Pueblecito de 50 vecinos, estd en una hondonada 4rida con algin
chopo, cerca y al N. del nacimiento de tres arroyuelos que van al que
e
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pasa por Carpin de Tajo, Las tierras del término pertenecen 4 la for-
macion diluvial,

El agzua de la fuente, que no corve en la estacion estival, por ser
bajo el nivel, la tiene en el colector & temperatura de 18° centigra-
dos (exterior 24° centigrados) y marca 56° hidrotiméiricos.

Los pozos son de 4’80 metros de profundidad, y su agua es, casi
toda, potable.

La Mata.

En el principio de la hondonada diluvial en que se halla el ante-
rior, y més lejos de aquellos arroyitos, esta este pueblo, de 450 veei-
nos, escaso de aguas.

Tiene dos fuentes, secas en los estios, con bomba en el registro
para sacar el agua, que marca 54° hidrotimétricos en la que dicen
mejor, cuyas cafierias, de unos 25 metros, quedan dentro del pueblo
completamente.

Bl Arquitecto provincial ha presupuestado en 7000 pesetas el
buen abaslecimiento de aguas.

Los pozos quie hay en muehas casas, con agua gorda, lienen su
profundidad eutre 1°60 metros y 4’80 meltros, y en liewpo mds 6
menos lluvioso, rebusan, Ea la localidad se acostumbra & praelicar
pozos para riegos en los melounares.

Cebolla.

En lo hajo de una canada, en el valle y ambas vertientes del arro-
vo Goucejil, que corre constante por el diluvio, junto al aluvién del
Tajo, se asienta este pueblo de 725 vecinos.

Hay en el término muchos manantiales, conlindose unos cincuenta
cerca y lreinta lejanos, que se hallan en lerrenos areniceos y arci-
llosos, a distintos niveles y con aguas que no enturbiaun,

Hay en el pueblo suficientes aguas potables en tres [uentes, pu-
diéndose afirmar que en la localidad se disfruta generalmente de la
beneficiosa abundancia de aguas potables y del riego que proporciona
el arroyo mencionado, de curso permanente y del que dan las norias

en las huertas.
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Las fuentes son: fuente Calvete, con lavadero y cafio, que da 36
litros por minuto de agua, & 19° cenligrados (aire 24° centigrados),
con 54° hidrotimétricos, que viene del fi. i menos de 200 metros.
La fuente del Pilar, junto al arroyo, con abrevadero y un caho, que
Ja 33 litros de agua por minuto, & 20 centigrados y con 48° hidro-
{imélricos, y cuyo manautial esth 500 metros al B. Li fuente del Oro,
situada en una alameda que hay arroyo arriba, casi no corre, viene
Jde 60 metros al N. y su agua es algo mas fina que la de la fuente
Calvete. El agua de estas fuentes del pueblo escasea en verano, pero
10 se secan sus manantiales.

Hay pozos en las casas, de 3 4 20 métros de profundidad, te-

niendo los del N. agua potable casi todos.

Montearagon.

Eutre pequedas lomas, sobre un suelo de arena y cantos rodados,
en el diluvio cuaternario, junto al aluvién del Tajo, se halla este
pueblo de 270 vecinos, 4 9 quilémelros de su estacion.

Cerca del canal, seco, del Tajo, sin manantiales en el lérmsino,
carece de riegos y es rico en vinedos. Es, sin embarge, notable la
abundancia de aguas del subsuelo, como lo demuestran los pozos de
4 4 11 metros de profundidad, en relacidn con las cotas de sus bro-
cales.

La fuente que tiene el pueblo, en silio bajo, no corre en verano;
«u cafierfa viene de las lomas del camino 4 Lucillos, parle en que
estd el Pozo Arriba, y la calidad de su agua, dicen que es, y debe
ser, ignal & la de dicho pozo. '

Hay un pozo inmediato & fa fuente, cuya agua se usa para gana-
los. Kl Pozo Arriba es de uso piblico y tiene el agua @ 4’50 metros
de profundidad y 2’50 mas que ella ocupa, & 18° centigrados (aire

19° centigrados), con 56° hidrotimétricos.

Eu las casas hay unos veinte pozos, con profundidades entre 4y 14
metros, como se ha dicho, y con buen agua; el del corral de la casa de
Isidro Torralba, en la calle de las Eras, punto alto del pueblo, tiene
4 11 metros de hondura el agua, que ocupa un metro hasta la caldera;
os circular, de 1’30 metros de didmetro en su principio y abajo de
mas ancho, por desprendimiento de tierras; su agua esta 4 12°,5 cen-
tigrados y marca 44° hidrotimétricos.

448
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. .
| En la eslacdlén del ferrocarril, sitio mucho més bajo que el pueblo,
1y an pozo v i AL i

ll yd | I e l?uen agua, cuyo nivel freatico esti mucho mas hondo
desde la superficie y en absoluto, que el de los pozos antes mencio-
nados, y, auu leniendo en euenta que, en conjuuto, uu manto acuife-
ro refleja atenuados los accidentes de la superficie del terreno, parece

1 Q [s \ K . A M i .

que existe una segunda capa de agua, mas haja que la descubierta en
el pueblo.

Talavera de la Reina.

Es ciudad con 2800 vecinos, situada en llano aluvial, 1!/, quilée
n'lelros al 8, del diluvial y 4 quilometros al SE. de los as’omos’ grani-
:lcos:l 4 la margen derecha del rio Tajo, & 4 quilomelros de la desem-
{:0;?/.“::,;:z:n‘:ll,l-)::i:t’o?ria mmediacié’n de un arroyo de invierno,

‘ que, como él, procede de los granitos y
entre las desembocaduras al Tajo, por la margen izquierda, de los
arroyos Chuscoso y de Lientes, nacidos en diluvio. ’

No se aprovechan las aguas exlerioves para el riego, sino algo
que, del Alberche, se Lloma para tierras de la Marquesa de Cirtago
rega!mlose en varias parcelas con aguas de pozos, habiendo baslanles’
norias,

Escasean & veces las aguas potables. Hay en la poblacién cuatro
fuen'les. publicas de grifos, que en verano se cierran de once de la no-
che a cinco de la manana, de las cuales, dos vo corrian en septiembre
Ifas tomas distan 3 quilometros al N,, & cuyo rumbo estan los mauanj
Liales en lerrenos arenosos, casi 4 un nivel todos; y 4 4 quilémetros
un depdsito de aguas, de propiedad particular, que surte muchﬂ;
fuentes que hay en las habitaciones. Todas estas aguas son muy fi y
cambian de régimen y su temper: f ser o e,

peratura no llega a ser conslante,

La fuente de la plaza de la Trinidad, da agua cardena, 4 tempera-
tura proxima 4 la del aire, por ser somera la caieria y marcando
6° hidrolimél(ricos.

El pozo en la casa que habita D. Julian Gonzilez del Rio, en la
calle de Medellin, nim, 19, tiene 6 metros de profundidad h,astn e‘l
agua, y de ella 27 centimetros, a 19° centigrados (aire 12° centigra-
dos) y con 96° hidrotimétricos. .

Cere I
e s oo, oo oo aisinen, ot sosacon, 1 s

s cuya conlinuacion se aban-
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dond por no haberse consegnido resultados, Estin situadas estas
perforaciounes: una, & 11/, quilometros, en el camino & Santa Polo-
nia; otra, & 500 metros, pasada la via férrea por junto 4 la estacién;
otra, camino del Pilar, y la otra, & 3 quilomelros, es la del pueblo
Palomarejo.

Calera.

Este pueblo, situado en el diluvio, algo en alto, cerca de un arroyo
que va al Tajo, hacia cuya parte hay huertas, dista de su estacion
del ferrocarril 1 */s quilowetros y estd comunicado también con Ta-
lavera por camino real,

En la finea La Navarra, algo lejos del pueblo, hay un manantial
de mejor agua que la que surte aquél y de ¢l se riega sin noria.

Hay varios cainos alrededor del pueblo, de agua tomada por minados
proximos & ellos. Uno de estos caiios exta en el camino de la eslacion,
en sitio bajo, v es la lamada fuente de la Teja, con pilén, v por su
cao sale un hilillo de agna, & 22° centigrados (aire 24° cenligrados)
y marca 42° hidvolimétricos; su depésito esta muy inmediato,

Hay pozos en las afueras para todo uso; y los de las casas, con
agua muy gorda, tienen una profundidad media de 11 melros.

Mas cerca de la estacion del ferrocarril, que lo que esta la fuente
de la Teja, hay una noria, un depdsito de agua para las locomotoras
Y olro pozo, con lavadero adjunto, algo mis al E,

Para poder cstablecer algunas conclusiones, se examinan en cada
form_acidu geoldgica de la comarca recorrida: la importancia de las
corrientes exteriores, con las condiciones topograficas y estraligra—
ﬁf:as € que se presentan; los mananliales y pozos, en alencién 4 las
circunstancias de las capas que dan paso 4 sus aguas; y la mas 6
menos probable existencia de cursos y depositos de aguas subterra-
neas aprovechables.

La faja aluvial del Tajo, por Talavera, donde ensancha, cuyos
materiales tienden alli d estratificarse y producen una Lopografia muy
poco movida, puede decirse que constituye una lanura por la que
corre el rio caudaloso, mansamente, recibiendo por la margen dere-
cha, escaso caudal, gran parte del ano, del vio Alberche, de pocos

arroyos procedentes del granilo y de menor nimero de los que na-
120
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cen en el diluvio; y por la izquierda, del rio Pusa, frenle 4 Cebolla,
y de algunos arroyos que lienen su origen en el cuaternario.

No hay eun el aluvién del Tajo manantiales propios de él, en esta
parte, sino algin venero.

Los pozos numerosos, en los que el nivel de las aguas oscila entre
los 6 y los 15 metros de profundidad, segin el espesor de los depé-
sitos detriticos, contienen las aguas filtradas por ellos, sobre capas
algo arcillosas, que no tienen regularidad de posicion estraligréfica,
sino en espacios muy circunseriptos, como tampoco hace relacion la
distinla calidad de las aguas, impotables en general, con la profundi-
dad & que se hallan,

Los cursos de aguas interiores y depositos de aguas sublerréneas,
son posibles; pero 4 mas profundidad que el aluvidn del rio y sin
presidn para elevarse, por provenir de filtraciones proximas y bajas;
no habiendo dado aguas artesianas las perforaciones que se abando-
naron, si bien es de creer que, & mas profundidad de la alcanzada, sea
posible hallar aguas procedentes de las sierras del Norté y de los terre-
nos hipogénicos y paleozdicos, no remotos, del Sur, filtradas en los
coutactos con el cuaternario, subyaceute & este aluvial, & través de
las masas diluviales permeables.

El diluvio, que afecla una topografia algo doblada, presenla las
corrienles exteriores, mencionadas anles por desembocar en el Tajo
en la parte de la faja aluvial autedicha, y, ademds, arroyos afluentes
del rio Alberche, el rio Guadiérvas y arroyos que & €l afluyen, el
arroyo Alcafizo con sus tributarios, y, en la faja diluvial del Norte
de la proviucia, el rio Tiélar: corrientes todas poco caudalosas ge-
neralmente,

Las fuentes, no muchas ni muy abundantes en general, de aguas
potables, algo finas, gordas 6 muy gordas, manan en arenas, gravas
y arcillas,

Los pozos, alguno relosa en invierno, son en general poco pro-
fundos, de 0’50 & 8 metros, aunque los hay de 11 y de 20 metros
hasta el agua, que es en pocos polable y ordinariamente muy lerea,
marcaudo de 44 & 196° hidrotimétricos y por excepeion 258° hidro-
limétricos, y se hallan en arcilla mds 6 menos arenosa, sicndo de
notar la abundaucia de aguas poco profundas en Montearagon.

Los cursos de agua y depdsitos subterrdneos, demasiado hondos,
por ser generaimente mucho el espesor del diluvio, pueden existir

entre el mencionado pueblo Monlearagén, Domingo Pérez y Erustes,
i
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como también hacia Cebolla, sobre materiales arcillogos y margoses
del mioceno lacustre infrayacente, si a menos profundidad no fuesen
suficienlemente impermeables las gredas y margas sabulosas cuater-
narias, pues pueden alimentarlos, no sélo las filtraciones recogidas
directamente de los hidrometeoros en extensas superficies cuaterna-
rias y las aguas subdlveas de rios y arroyos que recorren capas muy
permeables, sino las que llegar pueden por sus contactos con las for-
maciones mas antiguas circundanles que, de sitios allos, vierten gran
parte del caudal que reciben; sin que nada diga en contrario, saber
que wua perforacion en érmino de Carmena, legé & 100 metros de
profundidad, sin éxito.

Los macizos hipogéuicos 6 sus isleos, que presentan accidentada
topografia, se manifiestan en asomos de granito ¢ en depdsitos de
arenas producidas por la descomposicion de esta roca, & la que tam-
hién recubren.

En ellos nacen, el rio Tiétar, su afluente Guadiérvas con sus arro-
yos, y otros que van al Alberche y al Tajo; ninguno de cayos tribu-
tarios es muy abundante de aguas, secos casi en el estiaje; pero en
conjunto lienen alguna importancia.

Los manantiales son numerosos y abundanles de aguas finas, de
6 & 26° hidrotimétricos, algunas de color opalino, zorcas 6 cirdenas.

Los pozos tienen agua buena 6 regular generalmente, aunque
también la hay mala, y se halla entre los 2 y 7 metros de profundi-
dad, y por excepcion & 15 metros, siendo abundantes de agua la ge-
neralidad.

No hay régimen de aguas subterraneas en esla formacion tan ho-
mogénea é impermeable por la naturaleza de sus materiales, impro-
pios para filtraciones, que sdlo en ellos pueden verificarse por quie-
bras, muy limitadas & irregulares en su distribucion.

En la formacion estrato-cristalina, que se apeya sobre el granito
en Sartajada, Buenaventura y Montesclaros, que llegara hasta Tala-
vera, donde la recubre el diluvio, y que es, ya gnéisica ¢ ya pizarro-
sa, nacen pocos arroyos y la recorren los originados en el granito.

Las fuentes, no son muchas ni abundandes de agua, en general
fina de 8° &4 9° hidrotimétricos en las mas de ellas.

Los pozos, de 4 & 8 melros de profundidad, alcanzan el agua, bue-
na, pero no muy abundante.

No puede sefialarse lampoco en esta formacidn, régimen alguno dé
aguas subterrineas.

ESTUDIOS HIDAO~ROLO®ICOS DE LA GUENCA DBL TAJO 1

Resumiendo, sélo puede afirmarse: que en la zona es casi nulo el
riego sistematico regular; que hay mal surlido de aguas potables, en
muchos pueblos; que la escasez es muy acentuada en las divisorias
de aguas, excepte en puntos de la de entre el arroyo Alcafizo y el
Tajo; la relativa abundancia en sitios mencionados del diluvio en las
verlientes meridionales del Alberche y del arroyo Alcaiizo, como
también el mayor surtido y mejor calidad de las aguas que nacen en
roce gramitica,

En cuanto a las condiciones de las aguas de los pozos ordinarios,
en conjunto, puede seialarse la mala calidad de aquéllas, muy ter-
cas y por excepcion potables, en estos terrenos diluviales, variables
en contenido de sales solubles; buena en los granilicos y gnéisicos;
la profundidad de los niveles fredticos es pequeiia en general, nula
veces en alguno en que un delgado manto diluvial recubre al granito,
sin que en general pueda senalarse correlacion entre Ia allitud, topo-
grafia, etc., y el nivel, que no es tnico en algunos parajes; todo lo
cual reconoce por causa, en los terrenos cualernarios, la irregular
alternancia de arenas y gredas.

Para surlir 4 los pueblos mal dotados, hay que aprovechar co-
rrientes, casi todas desdefiadas; alumbrar més aguas, poco profun-
das, avenandolas por minados; y no temer & los gastos reproducti-
vos que en algunos ocasiondra el establecimiento de maquinas ele-
vadoras mas ¢ menos sencillas.

A pesar de haberse ya intentado, sin éxito, el descubrimiento de
aguas artesianas, es lal su necesidad en las localidades comprendidas
en este estudio general, que puede recomendarse la ejecucién de
nuevos sondeos de investigacion, sin ocultar que son pocos los pun-
tos que prometen alguna probabilidad y que, de llegarse a iluminar
aguas, éstas surgirian sin constancia.

Madrid, Noviembre 1909,
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Datos hidro-geol6gicos de la cuenca

Niveles
fredticos. CAUDALES
PUEBLOS FUENTES Y POZ0S Metros -
bo
el :;1:1,,_ Litros por minuto.
. Fuent iblica, junto al
Sotlllq de la Adrada. . i up::eilg).u. i wd ' J i % 36
LaAdrada..........lFuentedeluPIaza.......l » 72
Fuente Nueva, jauto 2 las‘ » 5
(21 ¢ T N
Lalglesuela. ...... **}Cisterna La Rubia...,... I 0'50 Abundante.
Pozo de D. D. Gémez, .,.. 3'20 Varlable.
{ Fuente del Caiio,cn el pue-} . 10
\ blo........
Sartajadas.seeesses Spunantinl 'on el eamino é} » Escaso
Iglesuela....c.copuusn. '
B . Fuente del pueblo....... » 9
uenaventura....... Pozo en las eras......... 728 Variable,
Pozo «Roya de la Dehegan.[ 7'50 Idem.
Alcaiiizo..,.u.uuy.u,
Pozo en el pueblo........| 450 Abundantey var.
|
Pozo piblico. e veeennn.. 3'50 Escaso.
Torralba de Oropesa. , ,
Pozo llamado fuente...., | 3'50 Abundaute,
' Fuente camino a Torral- » 2%
Oropesa............. bﬂ.--.....-.. ..... ces
Pozo Jilguera.,.......... 6 Muy abundante,
Lagartera....,....,, | PozoNuevo,........c...| & Idem.

) Fuente de la Plaza,,..... » 16
Calzada de Oropesa. ., | pg,q Concejo.s.vseernr..| 3 Escaso.
Erast Pozo pdblico.,v..ssu..., & Variable,

rastes......

TTrttteTere 1 Pozo casa de Angela Cabe-
3 ZUdOisiuinsinnnnnaen, b Idem.
1
Domi _ { Fuente de dos cafios, .,.. » 66
omingo Pérez...... | Pozo de D. K. Olmedo. .. . 8 Variable.
lllan de Vacas..,,.., ‘ Fuente del Paeblo,,..... » 16

%

Temperat

-—

Grados
centigrad

18
28
1

3
20
27

1)
24
12
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ajo, zona de este rfo, Alberche y Tistar.

alidades,
Grades

idrotimd-
triooe.

408

"
188

196
A2

FORMACIONES .
GROLOGICAS OBSERVACIONES
Granitica, Lo:ap.r:os con profundidad de 3 4 7 metros, tienen buen
gua.
Los pozos de 2 4 7 metros, tienen buen agua y abun-
Idem. { daate. ! gaay

Diluvial cerca del gra- { Las aguas potables se estancan 4 na melro, sobre gra-

nito, nito,
: Las agnas someras de los pozos del pueblo, son de me-
Dilavial, ; jor calidad que las de los mas hondos.
(dem. (v de & de profandidad
08 pozos de 4 4 8 metros de profundidad, tienen agua
Gran{tica. | que se da 4 los ganados. ’
Idem, ' »
Idem. Son escasas las aguas potobles.
—_— Los pozos en establos, 4 8 metros, tienen agua que
Diluvial. { bebe el ganado. ' ’ sia 4
No hay [uentes. 1.os pozos tienen la profundidad mé-
Idem. xima de 44 metros; su agua, gorda en los del pueblo,
es hueaa e los del campo.
Idem. | »
La profandidad de los pozos es de 4m,80 4 $m,60, y en
Idem, alguno 9m,60, en arenas arcillosas y tierras margosas
duras.
Idem. | »
La profundidad de los pozos es generalmente de § me-
Granftica, lros, aunque hay alguno de 48, y es mala el aguu de
muchos.
Idem, »
Idem. No hay fueutes. Algin pozo tiene agua gorda.
Diluvial. Las aguas potables, gordas, escasean en verano.
Idem. »
Idem La profundidad general de los pozos es 5 4 6 metros,
: con agua potable algunos.
Idem. »
Idem " {Hay abundancia de aguas potables. Los pozos de 4m,80
em. a 12m,80 tienen agua gorda, y alguno potable,
dem. ' dos de ellos sbundantes, y I nori
Hay cuatro pozos, dos de ellos sbundantes, y 1a noria
Idem. { Xe la haerta 6 l’agar. ’
ROL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL, D R8P.—2.% SERIN: X 1 118
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Niveles
fredticos. OAUDALES
PUEBLOS FUENTES Y POZOS Metros -
bajo
ol suelo. | Lttros por minuto,
Fuente Nueva, al NO, del
pueblo.......oouvun. » 2
Cerralbos. ...v.nn... Fuente del Espino, cerca- N 80
na a la anterior..,,....
Pozo casa Isidro Baque- ,
1371 O . dq ..q &80 Escaso.
_ Pozo colector de la fuente. » Idem,
Lucillos.veiiesesse. :
Pozo de D. Domingo de la "
l Casa..oveeinincennnans Abundante.
Fuente del Chorrillo, un
Carmena............] quilémetroalS.......{ Escaso.
Pozo de D. Felipe Rodri- .
guez.. E) 1 Variable.
San Pedro.....e..s., | Pozo colectorr de la fueate,. » Idem.
Registro de fuente que no
LaMata .......... gorre q » Escaso,
Cebolla,........ Fuente Calvete....o0u0. . » 36
Fuente del Pilar,.,...... » 33
Pozo Arriba.. ..o uvuis. ¥'50 Abundante.
Montearagon,........
Pozo casa de TIsidoro To- 10
rralba.....ocivnnnnnnn [dem.
Fuente Plaza de la Trini- » Escaso
T dad.,.veeiiniinnee.. ’ :
alavera de la Reina.. Pozo de D. Julian Gonza-
6 Idem.

0

Fuente de la Teja, fuera

Calera.. .. del pueblo............

Tod s los datos estin tomados en septiembre de 1909,

126

»

Muy escaso,

Temperat

Grados
oentéy

2
(L)
13,8
11
L} ]

20

12
48
[aconstan

19
20
18

2
laconstan
3
.1
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Calidades.
- FORMACIONES
Grados OBSERVACIONES
s QEOLOGIOAS
hidrotimé.
tricos
36 Diluvial. »
33 Idem. Hay pozos con buen agua.
218 Idem. »
. El Pocito y el Cafio son pozos de buen agua; en los de-
6 ldem. més es muy gorda. '
104 Idem, »
Hay tres pozos publicos, secos, de 8 metros de profun-
50 ldem. didad; los de las casas son de 8a 8. Un pozo arte-
siano llegd a 100 metros, sin éxito.
[F1) Idem, »
L1} Idem. Los pozos son de 4m 80, casi todos con agua potable.
 Los pozos de agua gorda, de 4m,60 & 4m,80 6 rebosan en
84 Idem. invierno. ] dvl
Los pozos son de 2 & 20 metros de profundidad y los
3 Idem. del N. tienen agua potable, casi todos.
48 Idem. » ’
La fuente no corre. L.os pozos son de agua potable a
36 Idem. profundidades entre & y 411 metros,
17 Idem. »
. . Los pozos, con aguas gordas, tienen prolundidadesde 6
6 Diluvial sobre granito. { 4 Fo metros. - ! _
96 Aluvial. Ent:(iot'érmino, cualro pozos artesianos no dieron resul-
42 Diluvial. Los pozos de agua muy gorda tienen {4 metros de pro-

fundidad.

427



ADROLOG(A STPERFICIAL Y SUBTERRANEA DE LA PROVINCIA DE GERONA

ESTUDIO SOBRE LOS LAGOS Y MANANTIALES

DE

BANOLAS, RSPOLLA T SAN MIGUEL DR CAMPNAYOR

POR -

D. HORACIO BENTABOL Y URETA

JINGENIERO JRFE DE MINAB

ANTECEDENTES DE ESTE ESTUDIO

£l ilustrado Ingeniero de Minas y gedlogo D. Luis Mariano Vi-
dal, Miembro numerario de la Real Academia de Ciencias y Arles de
Barcelona, presenté & dicha Corporacion en sesion del 25 de junio de
1908, una inleresante y exiensa Nota litulada I'nvestigaciomes dg'hi-
drologia subterrnea en la comarca de Baiiolas, de la provincia de Ge-
rona ®, en la cual describe el lago de Banolas y diferentes otros
menores de las cercanias, llamados estanyols en el pais, asi como los
mauantiales que deutro y fuera de ellos brotan; que por las cirquns-
{ancias curiosisimas que en muchos concurren, presentan indudable
interés para los naturalistas, para los ingenieros gedlogos y para los
agricultores de la comarca, cuyos intereses estan intimamente ligados
con las vicisitudes de dichos lagos y manantiales.

() Memorias de la Real Academia de Ciencias y Arfes de Barcelona, Ter-
cera época. Vol. VII, nim. 5, 19 paginas, Septiembre de 1908. Barcelona,
imp. Lopez-Roberts.

—Révista Minera, Metalirgica y de Ingenieria. 1.° Enero 1909. Madrid.
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crj(;:il:',l‘llegell? Nota :lel Sr. V‘ldal, ademds de la enumeracién y des-
pe el lago, de los estaiioles y de los manantiales | alisi
lparcmles de varias aguas de aquellas procedencias, los, s;’:dz('::h:'f
ago graude y de los pequenos; y otros anteceden es utiles que he dee

tener en cuenla en i
v el presente estudio
. s comple i i
o g sl ) plemento y continuacion
l S ¢ Jast A
s conclusiones en 6l sentadas sobre el probable origen de los cu
riostsimos mananltiales descri ; que
riptos, se basaron e ici
m: s 1 datos y notici
pudo adquirir; mas no fué posible i . ar o
§ sible @ su ilustr:
dquiri § ado aulor, ent
otras hipdlesis que hubier i o un boon
i ieran nacido esponta
vis ipotesi S 1eamenle an
mapa geogrilico, porque uo le hay, el e
Por desoraeis P : .
: or desgracia, todos los mapas de la provincia son 4 cual mas d
ulu:;sos, nadie se ha caidodo de rectificar sus nunerosos e .
" 1o / bele I P 1 . 208 errores
y | niqlque decir que Ta sitaacion de los voleanes a los cuales 1 ;
se ha dado en dichos mapas I ida i o i
sho: s ldebida importanci;
; : 1cta, es por demas i
clerta; siendo de notar « anibi s 6 4 osun. 1
de {ue también son deficient
vie $ sientes 6 defectucs
@ veces complelamente erréne iluaci e
eas, las siluaciones i
. : ue se alrib
el texto de las obras cientifi . chalilad
. s cientificas que sobre tan i
! . sobre lan interesante especiali
“ | : 5 al
se :{an pul)‘llcado, a cierlos punlos notables del terreno peciaiild
omo eje aci '
| ) e.llu'nlplo ]fumlmenle comprobable de estos defectos, cilars
algunas notables diser ias, [ e
g ables discrepancias, En un plan i ini
‘ . o oficial del M i
e tal | p inisterio de
: ex:}lolse representa el lago de Banolas orientado de E, 4 0 siendo
su verds . e Al R . e oy &
il 1]1 Cé‘d ortentacion de N. & S. En este mismo plano se 'sitlia la
ermuta de San Patllari, 1200
, metros al N, de su verd iei
ta e Sa ' - de su verdadera posicién
,yam.ia mtlalncs ]M(;:;sggopa Y Monteolibet (proximos 4 Olot) 4 Ia dis
g ua de melros, mientr. !
» Mientras que en otro, tambi ici
' 00 ambién oficial
publicado por el Ministeri : y
slerio de la Guerra, la di i i
' istancia enlre dicl
volcanes es g , 1o do log
ol es les ;le 1450 metros, En el mapa de Coello, que es uno de los
ores de i i
d,',.ichm el A provincia, el arroyo que nace junlo 4 Pujaruol corre
Pal“a;i. e‘n ‘e al N. hacia ¢l rio Ser, atravesando el macizo de San
" 3 COSA que no ocurre eu el terreno, pues dicho macizo lo im
e, s 2 i .
] m, .mol q;le empezando la lal corriente de agua con direccion S
rciendo hacj A ] j .
(}{,ich o hacia el E poco mis abajo de Pujarnol, corre por el S. d(:,
0 macizo y constituye después el rio Matamg
A nstituy : Malamos, que desemboca en
2 ! , @ poca distancia de Baiolas,
«on frecuencia faltan di i i
o f:'u?mncm faltan distancias y direcciones de los lugares des
, a otr eferencia, ¢ :
"()[l'l])]eg tros de referencia, ¢ cuando se consignan se comelten
H § Y v . « ) 1
ervores en ellas, como por ejemplo en la distancia asig-
. 2’8

nadit o b0 i
necierto libro entre Paig Moner v Ja iclesi
o g Moner y Ia iglesia de Granollers,
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que se dice ser de siete quilémelros, cuando no es més que de dos.

Entiéndase hien que no consigno estas deficiencias en son de
critica ¢ censura hacia los dignos autores de tales trabajos, que no
han podido hacer un levantamiento exacto y lal vez ni aun visitar
muchos de los puntos representados, sino para mostrar la necesidad y
urgencia de hacer un trabajo geografico topografico formal de con-
junto de estos lugares, encareciendo & los aulores de planos y des~
cripciones, la ventaja de representar bien algunos puntos, aunque
sean pocos, sobre la costumbre de representar muchos sin seguridad
suficiente: puesto que de este modo, liados unos autores en otros, los
errores se generalizan y perpetian, como tendré ocasion de hacer
constar en cl proximo estudio del Guadiana, sobre cuyo rio se ha
formado desde liempo inmemorial una verdadera leyenda, dificilisima
de destruir.

Encuentro, sin embargo, alguna justificacion i las deficiencias se-
fialadas en cuanto 4 la comarca comprendida entre Banolas y Olot en
las especiales dificultades que presenta el pais para esta clase de tra-
bajos, entre las cuales se cuentan: lo marcadamente aceidentado del
terreno; la espesura de la vegelacion en cuanto se sale de los campos
cultivados y de los caminos usuales; la mucha humedad del monte
alto y bajo, que retrae al personal Lécnico y & los peones, de internarse
eu él, haciendo molesto y aun temible el trabajo, pues frecuenlemente
moja hasta las ropas interiores, aunque no llueva, en cuanto el tiem-
po es algo humedo; la falta ¢ escasez de peones, que ha obligado 4 em.
plear mujeres, en algunos casos, para los trabajos Lopograficos; la
indiferencia que los peones y las gentes del campo muestran por co-
nocer y distinguir los cerros y puntos algo distantes del reducido
espacio que & cada cual le inleresa como cultivador 6 propietario, y
la falta de denominaciones unanimes de los mismos, hasta el punto de
(que con frecuencia los cerros reciben diferentes nombres de los ha-
bitantes de sus diferentes vertientes, efeclo de la incomunicacion en
que éslos viven, aunque sus casas disten poco entre si, y de que eslas
cuestiones que no afectan al rendimiento de las fiucas les preocupan
poco; lo cual dificulta en extremo su reconocimiento por el recién
llegado al pais, pues como cada monte, aunque visible desde muchas
partes, presenla muy diferentes aspectos segin los puntos de vista,
si los naturales no los reconocen facilmente y por costumbre, & los
forasteros les es mds dificil identificarlos en las primeras observacio-

nes; la carestia de los jornales de campo y del alquiler de las caba-
434
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llerias m; |, Poco acostumbradog que estan 4 transjtar por el monte
Y la escasa aficigy que Lienen los habitap(es del pais & alejarse de sus
€asas 6 de los hyenog £aminos, y otras varias particularidades de Jas
genles y cosas dej pais, que me hicieroy, adquirir e cotvencimiento
de ser esta parte de la Peninsula upa de las que ofrecen mas dificul-
tades para realizap Lrabajos lopogrificos, siy excluir |a Alpujarra;
donde & pesar de ser el lerreno mucho mas quebrado que en Ia pro-
vincia de Gerong (hasta el punto de ser peligroso moverga en ¢l por
las pendientes, ladepag abruplas, caminos estrechisimos, y elevadisi-
mos tajos cortados 4 prico) Lodas las dificultades se salvan con relativa
facilidad, merceqd a las especiales cualidades de sus habitantes,
Estas dificuliades, que en anteriores tiempos habran sido mayores,
Y olras que omito, PEro que observa el operador sobre ¢ terreno, han
contribuido sin dydy 4 la imperfeccion del conocimiento de a lopo-
grafia del pais Y basia & habey pasado inadvertida |a existencia de los
Wismos volcanes por muchos siglos, puesto que, como se vera mis
adelante, no fyeroy descubiertos hasta e] altimo tercio de] gy 6
principio del XIX, 4 pesar de ser (an wanifiestos y apareunles,
Termnada e, digresion, Y reanudando la resef, histérica que
sirve de antecedene al presente estudio, haré constay que tan pronto
tomo el 8r, Vidal se hizo cargo de la Direccion del Mara Geovbarco
D& EspaRa, se apresurd & procurar llenar Jag deficiencias que obser-
vaba en los Mapas y planos, dignandose encargarme del levantamijen-
lo del de l1a region volcanica en cuestion y de hacer cuanag observa-
ciones geogrificas, geoldgicas ¢ hidrolégicas pudiese durante el €56as80
tiempo disponible, come base para el estudio de la misma; gracias
lo cual puedo hoy senalar Ja situacion de algunos de los volcanes, as
tomo la forma y direccion de las fallas que enlazan & varjos de ellos,
Y el estudio hidrogeoldgico de la regisn, presentando explicaciones
verosimiles de Jog notables fenémenos que se producen en los maq-
Banliales de la comarea ¥ dejando preparado el trabajo para que
Pueda termingrse facilmente con Ja fijacién geogrifica de los demas
volcanes, no senialados en el presente estudio,

do que ol pais no €8 mds caro que caalgnier otro de la Peninsula, ni Jog ser.

violon prestados Por aquellos paisanog gon de mejor calidad que en las
tomax provincias,

BT

DESCRIPCION GENERAL DEL TERRENO
Y DE LOS MANANTIALES

PRELIMINAR,—METODO DE TRABAJO

io han sido loma-
ripciones resenle estudio han
descripciones del p . -
ety o nalmeﬂle del terreno, y no copiados, ni ell] todo
irecla y perso ( ren > i en todo
d?s X arle Ydgotros planos ni descripciones, halnendlo, pa o d,mos
o el']dl; lod:)s los parajes que se describen, huyendo de ac.(:]p v datos
. | i ar
(ciomticias de referencias que con harta frecucncia he. teni um.os o
o i dejar de consignar p
' equivocadas, y prefiriendo dej gnai :
ncoutrar equivocadas, loj o r puaos en
;i:s‘:llanoe y descripciones, 4 correr el peligro de hacerme
te propagandista y continuador de err(;rt;:.le estudio b sido hecho y
i ; iempo en qu ch
1bargo; el poco lien . lo herto ¥
— rsgm;al empleadc en él—cousislente cn el auloll aux] had
o i ie special—han obliga.
i eslcaslos peones del pais sin adiestramienlo especial " ol fm
e i 2 10 permile ;
39 ? ge uir procedimientos breves y expedilos que no(} piten wia
ran gaclilud en las medidas; no obslaunte lo cual, pue le g it
e o ol ‘ are _
g exlos untos del plano estan situados con sufi(l:len Ie lf)os ma-
o, a pque no excedan los errores cometidos de algunos |
cion, par N
mell:og, tanto en las plantas cox;xo en lo]s (Eil;:v cotuito Breithaagt,
n: brajula-
i s empleados fuero ' . o,
0s instrumenlos . peoolio Breithaup!
:pequeﬁo anteojo lelemétrico, y mira lele]meu lc(llirse ada Ben-
tabe [ ales pueden mec
n los cuales p :
odelo plegadizo, co : ! clamen
lab()l,lm ias alzo gupel‘ioreq 4 1000 metros con seguridad y raj ulo,
o pr & eribir en esle momenlo.
. dll?)xs rocedimientos que no es del caso describix efllg i} momento.
" l?inado con las medidas Lelensétricas he seguid o d
om . . 10 Tos casos). nrocl
'Cn alacidn con la brajula 6 el teodolito (segin los ;:asulg:lg)s "
ll‘mdg ue los vérlices quedasen determinados, por oé . r,éﬁ(o
‘ ivi odo :
l‘a“d-o ?je tres visuales; empleando exclusivamente el m L ,mmgélrico
io s bt
mlelos tridngulos menos importantes, y el grifico y (rig
el 8
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de cada vértice sino cuando las intersecciones mutuas de (res visuales
diferian en pocos metros, comprobandose de este modo ‘unas § otras,

El relieve ha sido determinado por nivelacion trigonométrica unas
veces y laquigrdficamente otras, comprobando y comparando los re-
sultados con las indicaciones de dos barémetros aneroides, desechan«
do en las alluras aquellos niimeros que diferian demasiado de los
demds y tomando siempre el término medio de los que ofrecian més
garantias en cada caso, ¢ dando mis erédito a los resultados que pro-
cedian de observaciones hechas en mejores condiciones M,

Tanto para Ia planta como para el relieve, me he auxiliado con
croquis trazados sobre el terreno 4 tres lipices (negro, azul y rojo),
siendo estos croquis de tres especies: plantas, perfiles y vistas pers-
peclivas panoramicas, algo desusadas (al vez estas ultimas por los in-
genieros, pero que, hechas con mediana pericia, son de grandisima
utilidad para reconstituir y comprobar sobre los planos la planta y
cl relieve, y aun para contrastar altaras y puntos notables, descu-
briendo con facilidad ciertos errores waleriales que por necesidad se
deslizan facilmeute, al leer en los instrumentos 6 al eseribir ¢ fiqu-
rar en las libretas de campo, las observaciones.

De este modo han sido senalados Jos puntos notables del lerreno
sin descender & una minuciosidad imposible en esle género de (ra-
hajos, y enganosa, Por ejemplo: en las iglesias solamente se han sefa-
lado T situacion de las veletas de sus torres ¢ el ceutro de sus cam-
panarios. En las casas, ciertos de sus angulos (siempre los mismos),
aanque en el resto pueda haberse descuidado la forma y medida. En
los vivs, algunos de sus puntos, y con especialidad las conflucncias
enlre ellos y sus cruces con caminos ¢ carreleras. Kn el lago de Ba-
holas, toda su orilla por mis de cuarenta y cinco puntos, senalando
especialmente la situacion de Jas Pésqueras con una sola observacion
para cada una, y las entradas de las acequias. En los estaioles, los
dos 6 tres puntos necesarios en cada uno, para determinar sus for-
mas y dimensiones. En Jas montanas, sus puntos culminantes y las
dirceciones de las lineas auticlinales que de ellos se derivan, Habiendo
sido convenienle & veces dirigir visuales suellas 4 los contornos apa-
rentes de casas y pueblos, ¢ perfiles de los macizos monlanosos, tiles
en delerminados casos para circunscribirlos y dar veracidad 4 Ja re-
presentacion del terreno. Debiendo advertir, por tiltimo, que no he

1 Véase la nota especial, al final,
14
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- . S
intentado representar todas las casas de_lo.s pue’blos. y oasell";oei
puesto que solo estos detalies hubieran exigido mas tiempo q
disponible para todo el trabajo,

Geografia y topografia de la region estudiada.

Servira de punto de partida y referen‘cia en la s1g.u1eule g:sclri:z;
cion, el lago de Banolas, principal molivo de la misma, q
una altitud sobre el mar de 175 metros. lia entre los esta
Este lago estd situado en una poswu'm‘ interme Ifi eel - Banals
nioles 6 pequeios lagos de San M:g:el (:e,:‘oau?;ﬁ.?i;imojyos. pues.é est;

a Mancha hubieran recibido e . ; .
2;;2::;;(‘mananliales pertenecen los del Guadiana, los.dde vh::‘)il:l;e‘lé
otros muchos que por alli se encuentran y he relcox‘mcl(i ::a(]im.; o
ces, con motivo de los estudios de la cuenca del alto
estoy efectuando por cuenta del Eslud?. ‘ N, e Buiolas y &

El manantial y lago de Espolla, esta situado al N. l'e Bl rono
distancia de 1800 metros por lo mas corto, ld«;lv g:ﬁ:; l]].:ig,;(:l.m, S;g;e“do
n Miguel dista 5 */, quilometros por el W. smo.
:flﬂ?:s dir:cciones bastante precisas, de modo qu(i (-3'10(':3::];:%) ge“l’o?
tres grupos forma una escuadra cuyo lado uayor d Ill?l o S. N
mide en total 7 quilometros, y el menor, ()l'lelllil(.ltz (le . om(;,puede
4 escasos; quedando en-el vértice el puehlo’ de l.}n;.lm]a\s]c- e
verse en el plano adjunto (lam. II) que i esealy (()L .10 o
levanlado sobre el terreno con curvas de nivel de 1 . enl ) e |0;
 partir de la superticie del lago de Baiolas, conteniendo |
detalles necesarios y orientado al N. verdadcm: Lo San Miauel
Los grupos formados por los estaiioles de B.anolas yl' (;;;o N asa"

de Campmayor, estdn separados por el macno,l‘nf)lu‘ dl)o;lésico o
Patllari, destacado hacia el N.NK, de Rocacorva, Vetll(:tt stlo S
ultimo que alcanza la altura de 994 metros, yesta s 51‘.1 ° o;e| N
lometros al S. del barranco que lransversah.nente y [.)a.sanl pSO oo
de la ermita de San Patllari corta dicho macizo Y racml":‘lenp:arrelera
ambos pueblos. Barranco ulilizado para COII('illCll‘ plorle 0‘) el
en construccion (seialada con doble linea roja eu e psallll ,Ilq -
de Banolas llegara & Olot, pasando por San 'Mlguel, e ;}l esza]a N
Pau; como puede verse en el mapa «'ie conjunto que, a es

1: 50000, acompaiia & esle estudio (lam. I).

ido bs iscurren dos arroyos en di-
Por el aludido barranco transversal discu o
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recciones opuestas, Hacia el lago de Baiolas baja el torrente llamado

Ribera Castellana, que, empezando cerea de la casa y lorrente de

Rodeja, toma después gran pendiente, suivizada mas abajo paulati-

nawente, hasta entrar en el lago de Baiolas con una insignificante

inclinacion. Del lado opuesto corre hacia San Miguel un pequeno
arroyo, que se incorpora 4 otro mayor que por el 8. haja de.San

Patllari, rotulado en el plano con el nombre de lorrente del Arm.

El barrduco & ribera Castellana estd seco de ordinario, pues no

bastan & mantener su curso algunos escasos manantiales que dentro
de él brotan. Y lo wismo ocurre al barranco opuesto, antes de su in-
corporacién con el torrente del Army que aun en liempos secos lleva
alguna agua, De modo que estos dos Llorrentes solo corren, Yy por
cierto arvastrando mucha ticrra, durante los dias de Huvia,

Cortando por cerca del centro de este barranco Lransversal, enlre
los origenes de los mencionados arroyos torrenciales, llamados Ribera
Castellana y Torrente del Arm, baja de la monlana de San Patllari
thi tercer Lorrente llamado Rodeja, abundante en agua, que procede
de manantiales permanentes que brolan en las verlientes seplen-
trionales de dicha montana; pero que ni viene de Pujarnol, ni mucho
menos de otro punto mas meridional, como erréueamenle se repre-
senla en varios mapas. Arroyo que, después de varias sinuosidades,
se dirige directamente al N., pasando por el E. de la Torre del Te-
légrafo y casa de Ginesld, entre el cerro de este nombre y el llamado
de la La Guana, para incorporarse al vio que, pasando cerca y por
el W. de Sernyd, recibe el nombre de Ser y se incorpora al Fluvii
poco més abajo.

El macizo montanoso de San Patllari no estd unido al de Rocacor-
va como sc maniliesta en los mapas, sino que, por lo contrario, sc
halla separado del mismo por el barrauco y cauce del rio Malamds,
¢u cuya cabecera y punto mas alto se encuentra un collado, senala-
do por cierto con un poste piramidal y pequena aguja de piedra Ia-
brada, cou varias inseripciones, en ¢l punto que en la lamina 1 se re.
presenta la separacion del valle de Falgons y San Miguel, de una par-
te, y de Pujarnol y el Matamés por la otra,

A partir de este collado, el terreno va siempre subiendo por el S,
hasta lo alto del vérlice geodésico de Rocacorva, y por el N. hasta
la misma ermita de San Patllari, cuyo plano se ha dibujado en
gran escala, como detalle importante, en Ia parte superior de la la-

mina 1l & escala de 1 : 500,
136
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Dicha erwita de San Patllari estd, pues, s,itna(la en el pllml;l nsljlsl
alto de la montana de su nombre, mucho mas cerca d'el val eh(:ia "
Miguel que del lago de Banolas, por lo c'ual las verl:ler;llesd z:) e
primero son rpidas y casi escarpadas, !mentras que del la ol ]p o
to la montana baja con escasisima pendiente, en una longitud de !
quinientos melros; y aunque desciende mds leJOS.l‘,OIl ma.yo: :Jeno
diente, todavia en la parte mas iiu;lilllada d.::ielsl;';arueule orienta

anto declive como por el lado ocei . .
alc;:z?all«(ll: lde esla monlaﬁappreseula por el N. cier‘la l:egularldad de
conjunto, que permile considerarla come un plano l.nclmvaglo lqllxle ago-
yase en los torrentes opuestos que dije llama.u'.se Ribera asle anh.y
Torrente del Arm. Pero en la vertiente meridional, el maclzo. sde lx-
furca en forma de herradura, abierta por el S. en dos ramas: de :s
cuales la mas larga forma la cresta del barre.mco en que lesta :lluabi(l)‘
Pujarnol y termina en el coilado antes descrito, para .vo \"erl a:u o
hacia el S. por la casa del Robre Greso hasta Roca'co?va, tx'nen lrd ?di-
la rama mas corla de la herradura, que forma el limite o lentfl de
cho barranco, queda interrumpida por el M?lamds, y vohu.m (;)den
carva hacia el E, se prolonga, formagdo varias lomas'dt? altitud de-

crecientes, que separan la cuenca de dicho rio del hundlmlen'loden que:

yace el hermoso lago de Banolas; Ionflas que por fin llegan a esap;

recer por efecto de su progresi;aBdlsTmucmn de relieve, antes de
g retera de Gerona & Banolas. ‘

“eﬁl e{i'lifit?:l‘e San Patllari estd, segin mis medidas, 4 665 metr:l)s

sobre el nivel del mar. Y siendo 475 y 213 las alturas del lago le

Baiiolas y de la Ribera de Falgous en el punto en que l_a eruza :

carretera, la pendiente media ¢ de conjunto de esta nfo;ntima :;e

de 11 por 100 por el E. hasta el‘ceulro del lago de Banolas, y

20 por 100 por el W. hasta la Ribera de Falgons. e

A esta diferencia de la inclinacion del lerren‘o en la m,mlaua

San Patllari, se debe el que aunque la ern.ma constr.ul.da e;l su

cumbre estd en el borde occidenlal.de la' misma, se .dmsa‘ (‘: alra-

mente desde la mayor parte de la or'llla oriental 'del lagt? de l‘ldll)lo az,l
viéndose por efeclo de la perspectiva como s -_esluvxe:%e b.olre )
contorno 6 borde oriental de la monl@a mas proxima al lago; lo ('{:0
ha pedido inducir & error & Io: croqmzadorfes que no se hayan toma

i correr y medir estos parajes. N
. l[l)l;:g:u; d:rlrlfita de )éan Patllari se descubre un extensisimo y

i irecciones; pero especialmente por el occi-
lindo panorama en todas direccioues; p p p o
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dente se divi . I o .

e divisan multitud de iglesias, casas, rios y montanas y olros
p'lfnlor’ notables del terreno, que pueden situarse en los planos refi-
rleu'dose aesla ermila, ya visindolos desde la misma, 6 mirando 4 la
erntita desde ellos.

San ParMar!
Racacorva o s~

T

=27
Iz

NS
Lago gaalss

Fig. 1.*—Vista panordmica del macizo de San Patllari, tomada
desde la orilla oriental del lago de Bafiolas.

. En igual caso se encuentra la torre del telégrafo éptico de Ginestd,
situada casi al N, de San Paullari, & distancia de ésta de 2400 me-
tros y & 4600 del lago de Banolas, y con menor clevacion que San
Patllari, puesto que su altitud es de 490 metros,

Como en San Patllari, ¢l lerreno en esla montana es abruplo por
el lado de Occidente y suavemente tendido por el Oriente, estando la
Lorre situada sobre un morrén avanzado hacia el S., de modo que
Lanto por el Node San Patllari como por el S, de la torre telegrifica
de Ginesld, las laderas del barranco estan formadas por calizas en la
parte superior y por margas en la subyacente, con inclinacion con-
traria & uno y otro lado de la carretera que, oy en construccion,
se desarrolla entre Banolas y Saunta Pau.

El valle de Falgons y San Miguel de Campmayor es amplio y abier-
lo, formando por el S. un extenso anfitealro cerrado por los monles
conocidos en el pais con los nombres de Puig Arcas, Bolan, Puig Mo-
ner y Puig Llabrera, que le circunscriben circularmente por este
lado.

Entre los puntos notables que se divisan desde la ermita de San
Patllari y de la torre telegrafica de Ginestd, que pueden servir para
una extensa red de tridangulos, algunos de los cuales he formado con
las visuales que se pintan en la limina I, se encuentran los siguien—
tes, nombrindolos de izquierda a derecha por orden circular & partir
del S.: Las dos cumbres de Rocacorva; la pintoresca y original er-
mila situada sobre la cresla de la montaia, eun el collado ¢ silla de
caballo que queda entre ellas y la casa del Robre Groso, que se pro-

yeeta delante de Rocacorvi y de sus vertienles septentrionales; el vol-
108
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cin de Puig Moner; la montaiia Montfalgd, situada detras de Falgons;
la casa Plantés; Falgous; Casa Planaferrana; Mieras, que se descu—
bre por el portillo que dejan las dos montanas que cierran por el W.
el valle de Falgons; San Miguel de Campmayor; Santa Quileria; los
hostales de San Miguel, de Ferrer y del Arm; la casa y ermita de Gi-
nesta: la casa Rodeja, el lago y pueblo de Banolas, y sélo desde San
Patliari, la iglesia de Pujarnol. Todos ¢stos en primer término,

Pero mas lejos, se divisan
también claramente: el tajo
y cresta de la sierra de Fi-
nestras; el volcan lHamado
Cruscat, con la torre Lele-
grafica que lo corona y es-
taba en relacion con la de
Ginestd; San Julian del Mon-
te, las cumbres de los Piri-
neos y el santuario de Nues-
tra Senora del Moute.

Bs el maecizo y virtice
geodésico de Rocacorva fi-
cilmente reconocible desde
grandes distancias por su
eshelto y caracleristico per-
fil, compuesto de dos cuspi-
des. La mas elevada al N.,
con la cota de 99+ melros,
que ha servido de vértice
geodésico para la triangu-
lacion de primer orden veri-
ficada por el Instituto Geo-
grafico, y la del S., separa- , .
da de la anterior por la dis- gy 93 _planta y vista cenital de la ermita
tancia de 870 melros, que y casa-hospederia de Rocacorva.
tiene 51 metros menos de
altura. Entre ambas se encuentra la ermita y casa-hospederia de Ro-
cacorva, con su enano campanario cuadrado, visible por ambos lados
de la montana desde largas distancias, que se representa en planta,
al margen de esta pagina.

El presente grabado da una idea del plano i escala de la ermita y
439
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casa-hospederia, y el siguiente el del perfil del macizo de Rocacorva
visto desde el lado de Poniente en un punto situado cerca de la cum-
bre de Puig Torres.

Las caractevisticas de este macizo montanoso son las siguienles:

Sobre un profundo tajo que corta la montana por el E., se levan-
lan las paredes de la ermita y de la casa-hospederia de Rocacorva,
desde cuyos voleados balcones se divisa un hermoso panorama, en
el que se distingue Gerona, Adri, Biert y otros varios pueblos repar-
lidos entre las colinas y barrancos que, aplanandose, descienden
hacia la faja de terreno poco accidentado, por donde se desarrolla
la carretera de Gerona 4 Baiolas, que corre por el W. del Terri;
siendo uno de estos cerros la redondeada colina que forma el extin-
guido voledn de Adri 6 Montcal.

Fig. 3.%—Vista del macizo de Rocacorva, tomada por el lado occidental
desde Puig Torres.

Por el W. baja el terreno con fuerte inclinacion hacia un barranco
que corre hacia el S., y cuya vertiente opuesta esti formada por las
faldas de los cerros Puig Torres y Puig Rigau, que separan & Roca-
corva del valle de Granollers,

Las vertientes seplentrionales de Rocacorva son abruptas, alternan-
do los tajos con las fuertes pendientes en colosal graderia, en uno
de cuyos peldaiios se encuentra situada la conocida casa del Robre
Groso, afectando la montana por esta parle la forma caracteristica
que indica el grabado (fig. 3.%), y corresponde 4 la existencia de un
inmenso corle 6 tajo ue, extendiéndose desde el collado que hay
entre San Palllari y Rocacorva, se dirige hacia el WNW., y pasando
por el N, de los elevados tajos de la sicrra de Fineslras, se encamina
al vértice geodésico de Se Galm, formando el limite meridional de los
valles de San Miguel, Mieras, Santa Pau y Olot; cerca de cuya ciudad
recibe el elevado tajo en cuestion, que forma una verdadera cadena
montanosa, la denominacion de Montes del Corp.

En cambio, la falda meridional de la montaiia de Rocacorva es de
pendiente relativanente suave y casi uniforme, descendiendo con re-
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gularidad hasta el cauce del rio Ter, que por aquella parte desliza
sus aguas, anles de llegar & Gerona, )

Por fin; la ermita y parroquia-hospederia de Rocacorva, edificada
en la cresta de la montaa y entre sus dos cumbres, tiene la forma
muy alargada, semejante 4 la de un barco, que se ve en los grabados,
cuya elevada proa, dirigida al N., esta formada por los estratos que,
con fuerte buzamiento al 8., han quedado cortados por el N. en forma
de espoldn, por alguna convulsion enddgena.

Volviendo al lago de Banolas, punto de partida de mi trabajo, diré
que la carrelera en construccion, que sale por el SW. de esle pueblo,
pasa junto 4 la casa de baiios de la Fonl Pudosa; se aparta conside—
rablemente del lago por el S., y acomeliendo en larga y recta rampa
en direccion 4 la montana, asciende constantemente por las verlientes
del lado derecho de la ribera Castellana hasta llegar al punto mas alto
del collado que separa los valles de Banolas y San Miguel, con Ia cola
de 111 metros sobre el nivel del lago (senalado en fa lamina II con la
letra X), para descender desde alli por la ladera derecha del opueslo
barranco hacia el valle de San Miguel, 4 cuya entrada se endereza nue-
vamente la carrelera en larga alineacion recta, poco pendiente, que
atraviesa los cursos permanentes de agua rotulados en el plano con los
nombres de lorrente del Arm, torrente de la Creneta, ribera de Fal-
gons y Riutort de Mieras; de los cuales el mis importante es el que,
pasando por Falgons, procede de las vertientes seplentrionales del vol-
can de Puig Moner, y forma el foudo del abierto valle de San Miguel.

En la parte superior de la limina se ha dibujado, 4 escala mitad
del plano, un corte vertical del terreno entre el lago de Baiiolas v
el caserio 6 pueblo disperso de San Miguel, corte que, pasando por
la traza horizontal que parte, sobre el plano, de la angostura del
lago, sigue la ribera Castellana hasta el punto Y, asciende por la ca-
rrelera al alravesar el collado, y baja desde X por el arroyo que des-
pués se une con el torrente del Arm, hasta Z, para volver por Gltimo
a terminar con la alineacion recta de la carrelera, buscando siem-
pre los puntos més bajos del terreno,

El caserio de San Miguel es irregular y muay disperso, eslando la
casa principal de €él, la conocida en la localidad con el nombre de
Plauaferrana, situada unos 500 metros al S. del Riutort de Mieras,
entre esle rio y la ribera de Falgons. Tiene tres hostales ¢ posadas—
la de San Miguel, en lo mas bajo; la de Ferrer, al costado de la ca-
rretera, cerca del puente que estd sobre el torrente del Arm, y la del
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Arm, situada cerca de la desembocadura de este Lorrente en el valle
y junto & la carretera—y dos iglesias: la de San Miguel, construida
en la orilla izquierda de la ribera de Falgons, i 1100 metros al N. de
la carretera, y la de Santa Quiteria, emplazada en el otro lado de la
ribera y 4 distancia de 650 metros al N. de la misma carretera.

La cota de esta ruta sobre el puente bajo el cual atraviesa la ri-
bera de Falgons, es de 43 metros sobre el lago 6 218 sobre el nivel.
del mar, siendo las de la ribera en cuestion en esle punto de 38 y
243 melros respectivamente.

El lago de Banolas ocupa el fondo de una depresién del terreno
gue esta cerrada por el NE., N., W. y 8. por la meseta de Espolla,
las montaias de La Gitana y San Palllari y por las estribaciones que
desde ésta se dirigen hacia el SK., respectivamente; quedando abier-
ta por el cuadrante SE. en la planicie donde esld emplazada la po-
blacién y comienza el valle del Terri.

Esta depresion, orientada de N. & 8. con ligera desviacién de
SW. al NE. y una longitud total de unos 4*/, quilémetros, remonta
suavemente por el 5. hasta la divisoria con el rio Matamds, y mas
rapidamente por N. hacia la planicie donde esta el gran estanol y ma-
nantial de Espolla, cuya meseta, elevada unos 40 metros sobre el lago
de Baiolas, desciende rapidamente por el S. hacia el valle del Terri,
formando una inclinada ladera que desde el punto en que arranca el
camino a Figueras, en la carrelera de Olot, se dirige hacia el E.

La mesela de Espolla desciende también y tiene su desaglle por
el N., hacia el valle del Fluvia, sobre el cual mide una altura de
125 metros.

Atraviesa oblicuamente por el N. del lago la anligna carrelera i
Olot (senalada en la lamina con doble linea roja), que partiendo de
Baiiolas pasa por ¢l costado vriental de! lago y asciende por las ver-
tientes del mismo en direccion & Serinya, Besalt y Castellfullit.

ALTITUDES SOBRE EL MAR

DE LOS PUNTOS MEJOR CARACTERIZADOS EN LA REGION ESTUDIADA

Las altitudes senaladas con un asterisco (*) en el siguiente cua-
dro, estan copiadas de los datos del Instituto Geogrdfico, prescin-
diendo de las fracciones de metro. Las senaladas con dos asteris-
cos (**) son las que consigna la Guia itineraria de Arturo Osona, se-
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gun el Calendario-guia de Banolas para 1891, Y Ias restantes (sin
marca alguna) estan deducidas de las primeras por mi nivelacién ta-
quimétriea y (rigonométrica, del modo que se explica en la nota es-
pecial inserta al final del presente estudio:

PUNTOS ALTITUDES

EN KBTROS

Cumbre Norte y mas alla de Rocacorva (*). Vértice geo-

L 111 |
Idem Sur y wis boja de idem............. N .
Puerta de entrada & la casa hospederia de idem........| 926
Pie de la torre de la iglesia de idem.................| 930
Cumbre de Se Calm (*). Vértice geodésicoees.vunne...| 1515
Picode El Far (**)......civiiiiiiiiiiinnneneen..| 1050
Gerona, ciudad (*)............ e, . 68
Idem. Vértice geodésico del fuerte de Capuchinos (*)....| 184
Besalll (**).coiiiiiiiiiiiiiiiennnensrnnearseaes| 30

Plazade Olot (*) . oivviiiniinniiiinnn.. 440
Santa Pau (**).......ooeann S T .
Santuario de Nuestra Seiiora del Monte.............. . 1225
Idem de Finestras (**).....coiiiiniennnnnnnn.. ceee| 930
Castillo de Finestras........... ceseniiaan cheees ..o 1020
Collado de Pujarnoll (**).... 000 iiiviiiiiiiennas .| 480
Cumbre de Puig Monee............... eceaa ceenne 835
Idem de Puix Torres....... et Ceeernneen 845
Ermita de San Patllari.......ooooeeoas, feeernanan 665
Torre del telégrafo de Ginestd.............. eereaaes 490
Cumbre de Momtfalgd. . ..o oviieniiininiennnnnns 640

Iglesia de Granollers de Rocacorva...................| 420
Idem de San Miguel de Campmayor..................] 215
Idem de Sauta Quiteriac..ovvviviiiviiniiiinnnnna..| 220

Idemde Falgons......oooiiiviiiiiiiniinninenes 257
Casa Planaferrana, en San Miguel. ..................[ 242

Idem del Robre Groso.......oovvvnvrenrenennennens| 720
Explanada en Ca’n Oliveras, al NO. de la casa.......... 630
Lago de Badolas, . ........... 175
Idem de Espolla.......oovvviininiiennnnnneinnened) 215
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ALTITUDES
PUNTOS EN METROS
Punto mis alto de la carretera entre Banolas y San Mi-
guel de Campmayor.......... N 14

Puente sobre la ribera de Falgons................... 218
Rio Fluvia, autes de llegar 4 Olot M. .. ............. 4 440
Idem bajo el puente de hierro & San Esteban @.........] 427
El Fluvia, en Esponelld @.............c0ovvvnnn... 90
Casa Rodcja, en la carretera......covvvenvennnnn...] 235
El Terri, en Borgotid @..........ccciiiivvevennns. 12?
Rio Ter, entre Ripoll y San Quirce ®................ 625
Idem eu San Felia de Torelié ®....................[ 500
El Fluvid en suorigen M., ... iieeiinaeael| 460

Una vez hecha esta descripcion general del terreno & que se r.ef.ie-
re el presenle estudio, veamos en detalle la configuracion, f',oudlclo-
nes y circunstancias del lago y de los estaioles y manantiales que
he de examinar.

GRUPO ORIENTAL

LAGO DpE BaRoras

El hermoso lago de Baiiolas, del cual sale conslautemeul.e agua en
abundancia por las cinco acequias de riego y fuerza molriz que se
ven seialadas en su margen oriental (aun cuando no ref:iba ningin
agua de las corrientes superficiales), esta siluado 4 la altitud de unos
175 metros sobre el nivel del mar, y ticne la forma de un 8 irre-
gular dirigido de N, 4 S., ligeramente desviado del NE asSw.,
siendo sus dimensiones principales las siguientes, algo dll'e.renles de
las que proporcioné al Sr. Vidal la Memoria con plano publicada por
el municipio de Bafiolas en 1907:

Mixima lougitud, 2080 metros, Anchura mayor: en la parte N.,

() Por estimacién aproximada.
2) Nivelacion barométrica, o ’
(8) Estimacion aproximada con referencia 4 la via férrea,
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750 metros y en la parte S. 620. En I3 angostura central, frente 4
la desembocadura de la ribera Castellana, sélo mide el lago 235 me-
tros de ancho, siendo su superficie de 1.074315 metros cuadrados,
La profundidad, muy variable segin los parajes, llega 4 42 metros
en la parte N. y & 62°50 metros en la parte S., no pasando de 6 me-
tros en la angestura, segin los sondeos del Sr. Vidal. 4

El perfil del corte vertical 4 lo largo del lago tomado de dicho
sondeo, esla representado en la parte superior de la limina 4 conti-
nuacién y en las mismas escalas horizontal y vertical que el corte
del terreno, para que sean ambos facilmente comparables; hahiéndo-
se conlinuado por bajo de la superficie del lago las curvas de nivel
del fondo, de 10 en 10 metros, representadas en el plano por medio
de lineas de punlos negros y cotas negalivas.

En el corte y plano se ve que el lago presenta dos cuencas 6 cavi-
dades profundas, cénicas, de forma irregular, cuyos vértices 6 pun-
tos mas hondos no coinciden con el centro aproximado de las super-
ficies de ambas porciones del lago; siendo importante notar que ¢l
perfil longitudinal ofrece la particularidad (sobre la cual insistiré
mis adelante) de que el declive del fondo en ambas cavidades es mas
suave hacia el S. que hacia el N., y de que en la porcion S. presenta
el perfil un rellano 6 concavidad frente 4 la salida de las cuatro pri-
meras acequias de desagiie del lago.

El fonda de éste se encuentra cubierto por lodos finos arcillosos y
calizas eompletamente solubles en los acidos. Lodos que son muy
adhesivos y del color ceniciento dominante en las margas numulili-
cas del pas, exceplo en dos parajes, uno al NE, yotroal§., en que
estd descubierta la roca; dando la sonda en los dos puntos mds pro-
fundes del lago, tanto en el recipiente N. como en el 8., en lodo are-
noso y arena de grauo fino.

La composicion de dichas arenas, segin examen lecho al micros.
copio por el ilustrado Ingeniero y profesor de Escuela de 'Mi‘nas,
D. Ramén Adan de Yarza, consiste en granos de cuarzo, & los que
acompaiian algunos de caliza y limonita; sin que se vean minerales
de origen volcnico entre los mismos. Habiendo también encontrado
acciden!almente el Sr. Vidal en estas arenas, microscopicos granos
de chara de las especies que viven en el lago, y fragmentos de con-
chas de lymneeas y otros moluscos que en ¢l habitan.

Al lago de Baiiolas no concurren mis corrientes superficiales de
agua que el arroyo de Murgat, procedente de NW., el cual, después
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de pasar & 150 meiros al S. de la casa del mismo nlombre: penetra
en la cuenca septentrional del lago por el 'W. La vibera Castellana
antes nombrada, que procede del W. y penetra en el lago por la an-
goslnra del mismo. La ribera y acequia de Villaplana, que loma sus
aguas de las vertientes montuosas del SW. del lago y penetra en él
por el W., cerca de la iglesia de Porqueras. Jof arroyo y acequia del
Vilar, que procede del SW., vuelve su curso hacia el N y peuelra
por el S. en el lago. La ribera del Ras, que tomando origen més, al
S. que la anterior y en las faldas del macizo moutuoso de San Pat-
llari, como las dos anteriores, recoge las aguas de algunos estanoles
y penetra en la forma de acequia conalizada por el S del lago. Y,
por ditimo; tambiéu penelran en el lagn, un pequeio arroyo que
corre hacia el K., por el N. de la iglesia de Porqueras, recogleml.u las
aguas llovidas sobre la explanada que se extiende al 8. de la ribera
Castellana, y wna acequia que vierte por el S. del lago lus aguas sul -
furosas de la Font Pudosa.

Pero debe advertirse que ninguno de eslos cauces comlnce: mis
aguas que las de los manantiales que se diran, exceplo los dias de
ltuvia, ‘

Insistiendo en las deficiencias de los mapas publicados, debo ha-
cer notar, que este importante lago, e cuya orilla SE, se encuenlra,
como antes dije, el pueblo de Banolas—distante 17 quilometros por
el N. de Geroua, en la carretera que de dicha capital conduce 4 Olot
—no se halla sedalado en varios mapas modernos muy conoci«log,
algunos de ellos oficiales; cosa Lanto mis extraiia cuanto que sus di-
mensiones no son despreciables y ya fué bien senalado en el antiguo
de Coello.

LAGO Y MANANTIALES D& [spoLLaA

Esta situado & 3 quildmetros al N. de Banolas (medidos en linea
recta) y &4 1800 metros de la parle mas plj'mimn del gran lago, 4 1a
izquierda de la carretera que conduce é'Flgueras, en la. ligera deprt.a-
sion que alli forma la meseta de traverlino fleno de cavidades vermi-
formes, & veces muy voluminosas, que en épocas de grandes lluvias se
convierten en conductos de otros tantos sartidores, por doude brota
el agua en abundancia formando promiunencias que se Ie'vanlan 20 y
40 cenlimetros por encima del nivel del lago, llegando & inundar toda
la parte superior de la mesela.
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Cuando la afluencia de agua es grande, el lago de Espolla toma la
forma piroide que se ve en el plano, cubriendo una superficie de
275 metros de largo por 145 en su parte mis ancha; pero ordinaria -
mente el agua estd mds baja sin salir fuera del pequeiio lago, que
queda entouces dividido en varios estasioles independientes, corres-
pondientes & los pozos 6 parajes mdis profundos del mismo,

Exto es lo que ocurria en marzo de 1909, en que levanté su plano
tal como se dibuja en la limina; viéndose entonces la superficie del
agua muy reducida, dentro de la livea azul exterior que indica su
nivel maximo, y resultando, por efecto del desceuso del nivel, fraccio-
nada su superficie en res pequenos estaiioles independientes,

El agua sale del lago, cuando mana en abundancia, por un amplio
canal artificial que se dirige al N. y la conduee & un barranco situado
en esta direccion, por el cual se precipita en cascada hacia el rio
Fluvid, corriendo por el W. y muy cerca del pueblo de Esponella.

La altura mayor del agua en Espolla es, como dije, de 40 metros
sobre el lago de Baiolas; la cascada principal, de 50 melros de eaida,
empieza 12 metros mas abajo que Espolla; pero todavia desciende el

agua por el barranco mis abajo de la cascada hasta llegar al nivel del
Fluvid, habiendo 65 metros de desnivel desde el pie de la misma hasla
el rio bajo el puente de la carretera de Baolas 4 Figueras.

De modo, que el rio Fluvii esta en dicho puente unos 90 metros
sobre el nivel del mar, 85 mis bajo que el lago de Baiolas, y 125
mis profundo que el manantial de Espolla.

oTROS ESTANDLES EN BaRoLas

Después del gran lago de Banolas y del pequeiio de Espolia, siguen
en calegoria el de Vild y olros estaiioles menores, alrededor det pri-
mero.

Estasiol del Vili.—Este es alargado, poco profundo (pues no pasa
de 6 metros de hondura), de 175 metros delongitud y 70 por lo més
ancho, separado del lago de Banolas por una estrecha faja de tierra
de 22 metros de aucho, por donde pasa el camino de carros que con-
dure 4 la iglesia y casas de Porqueras: estd situado al SW. del gran
lago, con el cual no tiene comunicacion aparente. No se le conoce
manantial ni produce cendra; es decir, que su agua no se enlurbia
naturalmente con el lodo arcilloso, y es scmejante & la del lago prin-
cipal, '
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Estariol de la Cendra.—Asi llamado porque en ocasiones se entur-
bia naturalmente el agua con el lodo areilloso, gris, que parece le-
vantarse por las orillas, reduciendo el espacio en que se descubre el
agua hasta el punto de que al descender ésta y después de algunos dias
se seca la orilla, tomando un aspecto polvoriento de ceniza que, una
vez seca, parece bhaslante firme para soportar & una persona: aspeclo
enganoso, pues seria de temer el lanzarse & la ventura sobre un
suelo falso que cubre una profundidad desconocida no inferior & 24
meltros, lo que, dado el escaso didmetro de 50 metros que tiene el
estafiol, acusa orillas muy escarpadas.

Se halla situado & 400 metros por el S. del lago, y 4 160 de la
casa de baios de la Fout Pudosa, en direccion NW. Del fondo del
estaiol sale agua que por una acequia recla, vierle en la ribera del
Ras, la que desemboca 4 su vez en el S, del lago.

Estaiiol grande de Montalt, ¢ del Ferro.—Siluado eutre el de la
Cendra y el del Vila, distante de ellos 160 y 385 metros respecliva-
mente; es circular, con didmelro de 44 metros, y desagua por una
acequia recta en la ribera del Ras, donde se observan a veces sedie
mentos ferruginosos, de lo caal procede su nombre,

Estariol Pelit de Monlalt.—Se encuentra eulre el anterior y el de
la Cendra, poco méis proximo de éste que del primero, siendo su
didmetro de 10 metros y la profundidad 4 metros. Se enturbia como
el de la Cendra, aunque no al mismo tiempo, y desagua por una ace-
quia recta en la ribera del Ras.

Pequeiio estariol de Rovira.—Solo tiene un didmetro de un metro
y se abre en lo alto de la margen izquierda de la ribera del Ras, en-
tre el estafiol pequefio de Montall y el de la Cendra.

Estaiol d’ Alt.—Este pequeiio lago y manantial esta distante 1650
metros por el S. del lago de Baiolas, sobre un vallecito, al frente de
una colina que se levanta mas al 8. y entre ésta y la casa del mismo
nombre. Es eliptico, con 65 melros de longitud, y tiene poca agua,
cuya salida se verifica por la acequia seitalada en el plano, siendo su
nivel de 34 metros sobre el lago principal.

Estasiol del Manso Ordis.—Situado 400 metros al N. del lago, por
bajo de la carretera & Olot y cerca del alumbramiento ¢ manantial
de agua potable que abastece 4 Bafolas. En su orilla S. hay una pila
lavadero, cuadrada, de 5 metros de lado, estando dividido cuando lo
visité, en dos lagunas pequenas, aunque su forma, cuando esta cre-
cido, es casi circular con 85 melros de didmetro.
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Otros estaiioles menores. —Al W. del lago se encuentran varios
eslaiioles pequeiios, que recorridos de N. 4 S. son los siguientes:

A ambos lados de la ribera Caslellana hay estaioles, en niumero de
cuatro en junto, de los cuales sélo el llamado Deu de la ribera Caste-
llana, situado 4 la derecha del cauce, da agua en cantidad de unos
cuatro litros por segundo. Esta rodeado de juncos, y su fondo, de
margas grises, liene escasa profundidad bajo el llano que en esta
parle rodea la ribera Castellana, con un metro de allura sobre el lago,
encontrandose en terreno del Sr. Margarit.

Entre la iglesia de Porqueras y el lago esla el pequefio estafiol de
Castell ¢ Font del Ferro, que da un litro de agua por segundo.

Al W., y distante 300 metros de Porqueras y 40 al S, de la ace-
quia y torrente de Vilaplana, se encuentra un estafiol de 8 melros
de diametro, que da agua en cantidad de un litre por segundo, y es
conocido por los nombres Pin-pin 6 de la Marquesa.

FUENTES Y MANANTIALES PROXIMOs A BaNoLas

Ademas del lago de Espolla y de Banolas y de los estasioles antes
descriplos, que son verdaderos manantiales permanentes unos y
eventuales olros, se encuentran cerca del gran lago los siguientes:

Manantial dels Teniers.—Situado 380 wmetros al W, de Porque-
ras, en la falda de un cerrillo, estd encerrado entre losas; dando
unos cuatro litros por segundo, que se destinan al riego.

La fuente del Rector.—Al NW. de Porqueras, cerca del lago, la-
mado también Font de la ribera Castellana, y da un litro por segun-
do, de agua potable.

La Font del Vili.—Al W. del estaiiol de este nombre y N. de la
casa del mismo; es escasa y potable.

Y por ultimo: la Font Pudosa, manantial hidrosulfuroso frio, em-
pleado desde largo Liempo como agna medicinal, distante 500 me-
tros al S. del lago, y dando 4°27 litros de agua por segundo.

pozos DE DBaRNoras

Es notable lo que ocurre en los diversos pozos ordinarios enclava-
dos en el perimetro de la poblacién, pues mientras unos han dado
agua potable, permanente 4 cierlo nivel, otros han profundizado més

sin haber encontrado esta capa acuifera; habiendo llegado, en cam-
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hio, en algunos 4 presentarse de modo intermilente y periédico, con

Ia particularidad de que se muestra el agua en verano y no en in-

vierne, por lo cual llamaré & éslos, pozos de verano.

Gitaré y describiré algunos de los pozos de Banolas, como ejem -
plos, ya que no he de intentar la descripcion de todos ellos.

En la plaza des Turers, esquina & la calle de la Rambla, hay un
P20 (A) en una tienda, que 4 22 metros de profundidad encontro
ina capa de agua permanente y potable; es decir, de calidad superior
A la del Iago. Y en la acera de enfrente de la misma plaza, en casa de
Sala, otro pozo (B), con profundidad de 30 metros, esta seco en in-
vierno, tomando en la primavera agua que vuelve 4 perder en oloiio,
Etano 1909, empezo & llenarse 4 los pocos dias de haberse lim-
piado en seco, en los primeros dias de abril. La boca de ambos po-
20s estd siluada en el mismo nivel Y é unos 50 metros de distancia
mutua en direccion NW.-SE,

Hay también un pozo, que sdlo tiene agna en verano, en casa de
Martin Fuselles (C), en la calle de Abajo, siendo su profundidad 29
etros, en paraje algo mas profundo que Ia plaza donde se encuen-
tran los anleriores.

En cambio, el pozo (D), de la casa Y farmacia del Sr, Alsius, aun-
que menos profundo Liene agua permanente Y polable,

Otro pozo de verano hay en una carpinteria situada en Ia plaza
del Teatro (), con 28 metros de profundidad,

En casa de D. Luis Ameller hay un notable pozo (F), de 18 me-
tros de profundidad, sobre el caal el dueno de la casa, persona ilus-
trada y observadora, hizo constar que cen los ultimoes veinticinco
anos solo ha tenido agua en tres inviernos, y en cambio no le ha
faltado en ningun verano, habiendo subido en algunas ocasiones
hasta cerca de su hoca, por la cual llegd & rebosar corriendo fuera,
hace unos cuarenta afios.

Estd situado en uno de los punlos miis bajos de la poblacién, en-
contrandose hoy revestido de cemento para servir de aljibe.

En la parte baja de Ia calle de Gerona, y una de las wltimas ca
sas saliendo & la derecha, bay un pozo (G), que era de verano cuan-
do tenia una profundidad de 23 melros; pero después de profundi-
zado 4 melros mis, se corto una capa permeable cen grandes can
tos, que dié un caudal permanente de agua, regularmente potahle,

Por ultimo: en la calle Nueva, casa del lngeniero de Minas senor

Puig de la Bella Casa, hay otro pozo (H) de verano 4 la profundidad
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de 29 metros, que no ha dado agua en los ullimos a‘;‘los,ls;‘:)l:zzd:;
se que la dltima capa porosa cortada es toba, eslando e
illa, ‘

ar(:'Vluy convenienle seria conncer las clases de .;‘"().(?;lsly l::rid‘::::s::
capas corladas en todos los pozos; pero esto es di l;lll( eda cu;i,osmad
Banolas y en otras muchas partes, por causa 'de la falta de uriosh s (;
de conocimientos y de espiritu de nl)serve'\cmf\ '(lfe los que :“ " 0
mandaron hacer los pozos, siendo atn mas {llflcnl' adqun;lr é.?lsms.
bre la direccion y buzamiento de la eslrallﬁn':acldn de a-s m‘;isnari;
elementos de la mayor importancia que p.onlrmn ’dnr ;axlla?ll;ea

luz para la solucidn de los problemas de hidrologia subterranea.

MANANTIALES TEMPORALES

Relacionados con los pozos de verano de Banolas e.\us.le!f a l: Ilt::;:
go del Terri, mavantiales temporales que no corren en luvierno,
gando en cambio en verano & ser muy abunda‘ules. e do s oo

En Borgond, 3 quildmetros rio abajo 'cle B..mohs y‘v'a!n s de la oo
fluencia del torrente de Matamds con el l‘_errl, en paraje si |( e
52 metros mis bajo que el lago, hay varios man.anuales, algan
los cuales se utilizan en las fabricas alli eslﬂhlccldas.l " e

En la de tejidos de Dona Matilde Rosal, hay uno de es ;))so?ar o
abril de 1909 daba 15 litros por segundo, y que parece br

N. 6 NW, )
Otros varios han sido captados, empledndose en mover una Lur

hina de cuatro caballos de fuerza, dando en abril Gltimo ulnos :a(,).g:;-
tros por seguudo, cuyas aguas, desembocando por una alcan )
i 1 Terri. .
vmli*}:: ]": lt{;'ll):?:aad: papel de D. José Frigola hay otro manantial que
aumenta en verano y es de temperalura co'nslanle. e
Varios de estos manantiales, que llegan a secarse en mvn::n |’lici0
un méaximo de caudal hacia San Juan; es decir, dura‘ule el sols

de verano,
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GRUPO OCCIDENTAL

ESTANOLES Y MANANTIALES DE SAN Micue. pE CampyMAvOR

Quince con agua y dos en seco, son los estaiioles abiertos en el va-
He de San Miguel, a entrambas orillas de la ribera de Falgons; (ie los
cuales, once con agua y dos secos, estin al N. de la carre:era :i\ Oiot
quedando los cuatro restantes al S, de la misma, ’

De ellos son manantiales abundantes los dos del N. y mas bajos
‘(;‘meslo que !a ribera corre en esta direccion) llamados de la Gu;]lr-
i, 5 maaniales o e et sl ot

| portancia,

Estaniol de la Guardia.—Fl estanol de la Guardia esta situado 300
melros al N. de la carretera y 4 unos 50 metros al W. del Riutort
de M:ercfs; tiene 32 metros de diametro y produce el notable caudal
de 25 ll.tros por segundo, que por una profunda acequia especial
corre é Incorporarse & la ribera de Falgons, por aebajo de su con:
fluencia con la de Mieras, Su profundidad, aunque desconocida, debe
ser considerable, y sus orillas son abruplas. ’

‘ Pe'q'ueﬁo estaiiol sin nombre.—Situado 200 metros al N. del anterior.
Su didmelro es 5 metros, es poco profundo y da muy poca agua.

Estasiol de la Sorra (arena).—Menor que el anterior, puesto que no
pasa de 3 metros de didmetro, esti situado 20 mem;s al NW. del
precedente, dando dos 6 tres litros de agua por segundo, la cual.bro-
La & Lravés del foudo de arena gruesa que da nombre al,estaflol.

Los tres anteriores radican en la izquierda de la ribera de Fal-
gons, y pasando 4 la orilla opuesta se encuentran los siguientes:

Los tres pequeiios estanoles que forman un grupo en linea recla
y se llaman dels Teizidors, carecen de importancia, pues dan muy
poca agua,

E’l estaiol dels Arbres. —Tiene 12 melros de didmelro, y en él se
ven arboles que han quedado de pie después del reciente hundimien-
10 que ha dado lugar 4 la formacién del estaiol. No surge .
fundidad es escasa, SRR

-Eslaﬁol de Rovira.—Distante 250 metros al E. del de la Guardia
y 330 al N. de la carretera: tiene un didmetro de 25 metros y es ma-

na:lst;al de agua abundante, que en parte sale de una peia al pie del
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alto borde que liwmila el estaiol por el 8., y en parte arecibe del si-
guiente; dando un caudal variable, que al liempo de mi visita (en
marzo de 1909) era de unos 50 litros por segundo.

Pequeiio estasiol de Rovira.—Su caudal, que es abuudante, pasa
por una corla acequia al de Rovira; sus dimeusiones son unos 6 me-
tros de largo por 4 de ancho y 5 de profundidad.

Estasiol de la Cendra.—Asi llamado por la marga gris que entur-
bia su agua; esta situado 80 metros al S. de los auteriores y liene
un didwetro de 8 metros, formando un hoyo cerrvado en el lerreno,
y ho surge.

Estasiol Vidal.—Le llamo asi por haberse prodacido por hundi-
miento el 25 de mayo de 1908, en el sitio donde este distinguido In-
geniero y gedlogo estuvo operando con la brujula poco autes, al es-
tudiar los estanoles de Rovira y la Cendra. Esta situado entre los
dos.anteriores; sélo tiene unos 10 metros de didmetro, y conliene
en su cenlro algin arbol, en posicidn verlical, que fué sumergido
bajo el nivel del agua con el terrena, Tampoco surge este estaol.

Existen ademas otros dos pequenos estaioles, sin nombre y sin
agua, 4 unos 120 mettos al NW. del estaiol de la Sorra, del lado de-
recho del rio.

Estasiol de Corominas.—Situado 650 metros al S. de la carrelera
y 4 200 al E. de la ribera de Falgons; es circular, de 65 melros de
diametro, y muy profundo, con las orillas muy inclinadas, y tiene
algunos robles sumergidos y derechos que salen del agua, cuyo nivel,
inferior en varios metros a la superficie del lerreno, es constaute, no
surge, y la existencia de los arboles confirma el hecho de haberse
formado recientemente por hundimiento del terreno, con gran ruido,
segun me dijeron.

Estaiiol Negro.—Esta situado 200 metros al S. del anterior y for-
ma un grupo con el siguiente. El estanol Negro, asi llamado por la
coloracién sombria del fondo que parece comunicarse al agua, dicen
que es el mas antiguo del valle, y tiene 26 metros de didmetro. El
agua no surge; liene su nivel 4 6 metros por hajo del lerreno (eomo
el de Corominas), y se ven algunos robles sumergidos, que conser-
van la posicion verlical.

Estasiol Petit.—Esta 12 metros al W, del anterior; su didmetro es
de unos 18 metros, y tampoco surge su agua.

Estasiol de Camds 6 de Planaferrana.—Es eliptico, de 16 metros

de anchura por 30 de longitud; dista unos 30 metros por el W. de
183
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Ia ribera de Falgons y 550 metros al 8. de la casa Planaferrana. No
surgia el dia de mi visila en marzo, y, segin Lradicién, se formd por
hundimiento, con gran ruido, en 1872, Era mayor que ahora; pero
al haberse reclificado hacia él, artificialmeute, el curso de la ribera,
se ha cegado en grau parle,

Debo mencionar también una laguna triangular de unos 25 me-
tros de lado, que se encuentra entre el ullimo estaiiol y la casa Pla-
naferrana, y una depresién indicada por el Sr. Vidal entre el estaiiol
Corominas y el lorreute del mismo nombre, producida recientemente
por hundimiento, que, con una profundidad de 7 metros bajo los
alrededores, couliene algunos dlamos que fueron plautados en &l por
el propietario, y que pasan gran parte del ano sumergidos en agua
d causa del descenso experimentado por el terreno después de su
plantacion, Cuando yo vi este paraje estaba en seco.

REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS MANANTIALES

Tauto el lago y manantiales de Bafolas, como dos 6 lres de los
manantiales de San Miguel de Campmayor, dan agua de un modo
perianente; pero también aumentan éslos su caudal, ¢ se hacen
surgentes al mismo Liempo que otros, como el lago de Espolla, por
ejemplo, en cierlos periodos no bien relacionados por falta de obser-
vaciones, con el estado del tiempo,

El ilustrado Sr. D. Pedro Alsius abrio, siendo Alcalde de Baiolas,
un estado de observaciones diarias de la altura del agua en el lago,
de la lluvia y estado de la atmésfera, que seria utilisimo continuar,
y del cual se deduce la relacion estrecha que enlaza el temporal
reinante con la afluencia del agua en el lago; pues ésta aumenta
muchas veces aunque no llueva en la localidad 6 en proporcion muy
superior al agua que superficialmente penetra en tales dias en el
lago por las riberas y torrentes que & él coucurren, 6 direclamente
cae de las nubes sobre su superficie.

Todas las aguas que brolan en los manantiales cercanos al lago
de Bafolas, van & parar al mismo en las cantidades siguientes, to=
wadas de la Nola del Sr. Yidal y comprobadas por mi:
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Metros cdbicos

por dia.

Estaiiol grande de Montalt........ 95
idem pequefio....ooeverenrnvans 48
Idem de la Cendras..eecveeccrooconcecne 50'
fdem del Pin=pia....cvevionnesocecncecass 86'4
Deu de la ribera Castellana....ocivoeviecs 345'6
Idem dels TefierSeec.ees ososesorveces o 345%6
Faente del Rector......cvosvvcacscasones 86'%
La Font Pudosa.....ecce0 osnescass . 368'
Estaiiol del Castell 6 Font del Ferro........ 864
TOTAL.. v ovsosonnose 4506'%

—————

Pero como al mismo tiempo salen del lago, por las acequias, unos
53800 metros cabicos al dia, resulta que surgen del fondo del lago
59300 melros cabicos diarios; es decir, mas de treinta veces ¢l agua
que dan todos los pequeilos manantiales enumerados y algunos mas
que puede haber poco visibles. _ -

A esta observacion vulgar era debida la creencia que existia en la
localidad de que el lago estd alimentado por’mauauuales ocultos;
pero se ignoraba cuales y cuanlos fuesen, asi como los IL}gai\res en
gue los mismos se encoutraban. Y para averiguarlo, practico el se-
dor Vidal los sondeos del lago antes mencionados, que han hecho
conocer la configuracién y profundidades del mismo. .Tomd .m'ueslrus
del agua 4 diferentes profundidades y de los maleriales Sf.)lulns del
foudo, asi como las temperaturas del agua en la superficie y en ¢l
interior del lago; todo lo cual le permitié deducir que éste se encuen-
tra alimentado por dos grandes manantiales situados en los puntos
mas bajos de su fondo. Opinion que reforzaré mas larde al ocuparme
en explicar [a causa de la forma especial del plano y perfil del lago,
asi como del porvenir del mismo.

Del diaria de observaciones abierto por el Sr. Alsius se deduce
que, al cabo de ano ¢ dos dias de iniciados los temporales de agua,
sube notablemeute el nivel del lago de Bafiolas. Y e! n?auanllal f]e
Espolla, que ordinariamente no surge, se pone en movimiento, segln
las observaciones del Sr. Margarit, siempre que el lago de Banolas
sube. .

En Saa Miguel de Campumayer, ba observado D. Luis Fort,'l;;o.
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pielario de la casa Planaferrana, que los estanoles de aquel valle cre-
cen considerablemente 6 empiezan & manar, si no surgian ya, al
cabo de treinta y seis 4 cuarenta horas de empezar las grandes llu-
vias por el lado del Sur é del Occidente,

Resulta de lo anterior, que el régimen de los manantiales de la
comarca es andlogo en todos, y ofrece en ellos los mismos caracteres
generales; lo que permite suponer que el agua del lago y la de todos
los estanoles tiene dos origenes (uno de ellos permanente y otro
eveutual), 6 uno solo que experimenla incrementos considerables du-
rante las grandes lluvias.

Opinioén corriente sobre la procedencia del agua.

Este es el problema capital que surge al examinar el curioso con-
junto de fendmenos hidroldgicos que lievo enumerados, y cuya dificil
solucién, por falta de datos, ha hecho que quedase en pie después del
imporlante estudio de los trabajos del Sr. Vidal. Asi es que al decir
este notable gedlogo en la ultima pagina de su Memoria, que «en el
estado actual de nuestros conocimientos se puede afirmar que las
aguas de Banolas vienen del rio Ter filtriandose subterrineamente 4
través de los estratos dislocados de la formacion numulitica, cerca de
San Quirse de Besora; pero queda por demostrar el de las aguas de
San Miguel de Campmajor, y es del todo desconocido el de las de
Espollas, dejo abierta la puerla & todas las soluciones 4 que los estu-
dios mds completos puedan conducir. Y como a aumentar para ello
los conocimienlos adquiridos, se dirigid la orden que se sirvié co-
municarme, de levantar el plano y reconocer la comarca, que cum-
plo con el presente trabajo, pasaré & expouer el criterio que he for-
mado en vista de los datos de situacién lopografica, de nivelacién y
de accidentes geologicos que he podido reunir.

Ante todo, recordaré que la opinidn de que las aguas del lago de
Badolas vienen subterraneamente del rio Ter, es geuneral en el pais;
y vino & apoyarla la observacion hecha por el lngeniero D. José
M. Cornet, Director de la Maquinista Terrestre y Maritima, hace ya
muchos afios,con motivo del establecimiento de unos motores hidréla-
licos entre Ripoli y San Quirse, Dicho Iugeniero descubrié una pér-
dida de 800 litros por segundo en un trayeclo del cauce donde las
rocas vense muy hendidas y quebrantadas; y como el caudal que
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dan los lagos de Baiiolas es de 600 litros, cabia perfectamente la hi-
potesis antedicha, bajo el punto de vista de la cantidad.

Pero después de recorrida la comarca y descubiertas las fallas que
las surcan, que describiré mas larde, y comparadas las cotas de los
puntos mas importantes del terreno, me veo inducido & dar olra ex-
plicacion para el origen del agua del lago y de los diferentes manan-
tiales y estafioles.

A i entender, las aguas de Baiiolas, de San Miguel de Campwma-
jor y de Espolla, no proceden del rio Ter, aunque realmente se
pierda parte del caudal de éste en el punto indicado. Gosa que no he
tenido ocasién de comprobar por no haber dispuesto de un periodo
seco .y estable durante el cual, solamente, hubieran podido dar los
aforos el resultado apetecido, 4 pesar de entrar estos aforos en el plan
que se me habia sefalado; y para ello me fundo en los dalos de ob-
servacién que & conlinuacién consigno.

Las altitudes sobre el nivel del mar del rio Ter, desde San Juan de
las Abadesas hasta Vich, deducidas de las que tienen las estaciones
del ferrocarril, se encuentran en el siguiente cuadro:

COTAS
Distancia
al origen Altara
‘| Via férrea. |de éata sobre] Rio Ter.
el rio.
San Juan de las Abadesas...... » 803 18 785
Ripolle.cossuovanerans 10 681 5 676
San Quirico.covevreve sesvoes 22 Lyl A2 563
Torrellde ee-veeveceesnreenne . 34 522 427 8i0?
Manllet,eeesveneoarsssarnans 39 459 10 k49
Vicheeeeoieseseesosasscansss 1% 492 ? ?

Vislas las alturas del rio entre Ripoll y San Quirico, podemos to-
mar como cota media del lugar 6 lugares donde se supone la pérdida
del agua, la de 625 metros; y siendo 175 la allitud del lago de Bano-
las, el Ter resulta en dicho paraje 450 metros més alto que el lago.

Siendo 45 quilémetros la distancia entre el Jago y el rio, la pen-
diente media de la linea de carga ¢ perfil del nivel piezométrico del

B0OL. DN LA OOM. DBL MAPA GEOL. PE ESP.—2.% SERIE' X X 4§7
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agua en los conduclos ¢ grietas sublerraneas por donde puede correr
hacia Banolas, resulta de 1 por 100; con cuya pendiente (multiplica-
da por 10, como lodas las demas alturas) esla representada en el
corte del terreno que se ve en la parte superior de la ldmina II, por
una recta de trazos y puulos.

Interpuesta entre el curso del Ter, desde San Juan & Vich y Bane-
las, se encuentra la cuenca del allo Fluvid, que precisanmente nace a
poca distancia al S. y SW. de Olot en grandes fuentes, de las cuales,
la principal brota al pie de la montana de Collsacabra, unos 8 qui-
lometros al SW. de Olot, & 16 por el E. del rio Ter y 4 3 al SE, de
Se Calm.

Mas arriba de Olot la cuenca del Fluvié es abier(a y povo pendien-
te, estando el lecho del rio bajo el puente de la carrelera que conduce
4 San Feliu des Pallarols, & unos 425 melros sobre el mar, Y admi-
tiendo una pendiente de 2 por 1000 para el rio, alli, la fuente de
Collsacabra y las demds de aquelia parte resultan 4 una altitud apro-
ximada de 440 metros (la misma que la plaza de Olot), 6 sean 185
metros mas bajas que el Ter. Por lo cual la peudiente media resul-
tante para la corrienle sublerrinea que desde este rio vaya & parar
al nacimiento de! Fluvia, es de 185 : 16000 = 0’01156, ¢ sea
1’156 por 100.

Pero si en vez de suponer desembocando la corrienle sublerrdnea
procedente del Ter, en la cuenca del alto Fluvid, la suponemos pro-
longada hasta el lago de Banolas, distando el Jago 29 quilémetros del
Fluvia, resultara que la cota del nivel piezomélrico de dicha corrien-
te al pasar sobre el Fluvid sera 290 metros més alta que en el lage,
0 25 metros por eucima del lecho de este ultimo rio.

Esta misma linea de carga 6 pendiente media de la corriente sub-
terranea gana 58’5 metros de cola desde el gran lago hasta el cruce
de la ribera de Falgons, bajo el puente de la carretera, en San Mi-
guel de Campmayor, puesto que dicha corriente dista del lago 5850
metros en linea recta y en direceion al Ter. Y eslando la mencio-
nada ribera 38 metros mas alta en dicho punto que el lago, Ia refe-
rida linea de carga hidrdulica pasara unos 20 metros por encima de
la ribera y los estaitoles que dan salida por aquella parte al agua
subterranea.

Si en vez de hacer terminar la linea de carga procedente del Ter,
en el lago de Banolas, la supusiésemos acabar en el manantial de

Espolla, que estd 40 metros mas alto, la pendienle de aquélla seria
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410 : 45000 = 0’0091, y esto haria que dicha linea de carga pasara
4 55 metros de altura sobre la ribera de Falgons, en San Miguel,
puesto que alli gana 53 metros snbre el lago de Espolla.

Establecidos estos antecedentes para fundamentar mi argumenta-
cion, veamos cémo resulta improbable, como dije, que las aguas
subterraneas de San Miguel, las de Baiolas, ni las de Espolla, proce-
dan del Ter:

£.* Si las aguas procediesen de este rio, anles de surgir en Ba-
nolas surgirian en San Miguel, 4 donde pasarian con 20 metros mas

Se Catm
s Margarita
Fluvid /‘{\ s Higull

l:ge\
9x" I M

Fig. .*~Corte entre el rio Ter y el lago de Bafiolas, pasando por la cumbre
de Se Calm.

Ria Ter
h y500.000
v V106000

-Qeats 15K

[ {

de carga que en el lago, con Lanta més facilidad, cuanto que estando
ya abierta la salida por los diversos estanoles, y siendo el terreno tan
flojo que facilmente se forman nuevos por hundimiento, nada se
opondria al desagile por aquellos manantiales.

2.* Es incompatible el supuesto de que la earga de agua en las
corrientes subterraneas sea de 20 metros en San Miguel, con el hecho
de que el estaiiol de Corominas, el Negro, el Petit y otros, conservan
su nivel constante y mis bajo que el terreno; y por lanto, que las
aguas que llegan & Banolas procedan de conductos subterrineos que
atraviesen el valle de San Miguel, bajo presion.

%%  Sin esta circunstancia no podria surgir agua en Espolla, que
esth 40 wetros més alto queel lago y més distante que éste de la ri-
bera de Falgons, puesto que antes desaguaria la corriente subterrénea
por los estaiioles de San Miguel, que estan 20 melros mas bajos que
la linea de carga que lermiua en el lago, y 55 metros por bajo de
Ia que, partiendo del Ter, termina en Espolla.

4.* Aunque prescindiésemos de las inclinaciones de estas lineas
entre San Miguel y Badolas, suponiendo horizontal el embalse sub-
terrénes del agua 4 partir del valle de San Miguel, seria imposible
que surgiese el agua de Espolla (y por cierlo, con mucha fuerza) es-
tando este lago y nianantial algunes metros mds altos que los esta-

fioles de San Miguel, 4 ne ser que éstos presentasen gran resistencia
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4 la salida del agua; lo que es contrario & la observacion y al hecho
de conservarse constantes y bajos les niveles de la superficie del
agua en los diversos eslaiioles que nunca surgen, lales como el de
Corominas,
a Al
' 5.% Claro es, segiin esto, que tampoco podriamos suponer que la
finea de carga reduzca su peudiente entre San Miguel y Banolas
. ) !
porque siendo ésta una hipétesis inlermedia entre las dos anteriores,
y aunque en tal caso resultaria posible la salida del agua en el lago
de Pgﬁolas, no lo seria en Espolla, por las razones autedichas.
ha‘(;i.ﬂ OISI;l.p?:OlE:]OdZSque.: el agua d.el Tc'n‘" u:arche por ﬁsuras verlic.ales
> : probable), ni surgira el agua en Espolla ni en
: ::(;l:;;,uz;)’u;‘zrl:; :,h;:,hﬁ;, ::erlo e§ el 'cils'() que .lampoco pod.ria surgir en
! a de carga hidrdulica que termina en el lago
de Banolas y pasa por alli 4 20 metros sobre la ribera, al alravesar el
valle del Fluvid queda 4 25 metros por encima; es (Ie,cir, con 5 me-
u"o's’ mis de prgsién que en San Miguel, siendo atiin mayor ésta si
hiciésemos lermlvuar la linea de carga en Espolla. Esta linea de carga,
que para llegar & Banolas no puede tener mas del 1 por 100, y para
quedarse en .§un Miguel alcanzaria el 1’05 por 100, llega, li'milén-
dose al Fluvid, & 1156 por 100; es decir, que resulta lanto més
pendiente y poderosa para dar manantiales surgenles, cuanto menos
prolougada la supougamos, siendo por tanto improbable, que el agua
(!el Ter alraviese la cuenca del Fiuvid, donde encuentra mas faci-
lidades para el desagiie que en San Miguel 6 en Baiolas, y mucho
meuos en Espolla. Sobre todo, observando que uo sdlo nace el Fluvia
4 corla .distancia del Ter y mucho mas bajo, con gran caudal, sino
que es inmediatamente engrosado con numerosos manantiales, que &
nivel mas bajo y por el S. de Olot se encuentran por todas partes. To-
dos estos man‘anliales deben agotar las filtraciones del Ter, insuficien-
tes para rendir la totalidad del agua que el Fluvia lleva 4 los pocos
quilémetros de su nacimiento, en muy superior abundancia de la que
se supoue perdida en el Ter.

Pero aun prescindiendo de las importantes razones auleriores, hay
otras poderosas que se oponen 4 que las aguas de San Miguel, Bano-
las y Espolla procedan del Ter, y son las signientes: o

. 7.0 Siem}o dificultosa la circulacién subterranea (4 1o cual es de-
]l:dgrc([::(;al;él::nfia:):lee :;;iflﬁs;ﬁdé ser mIL']y inclinada) y mds lenta que
al, seria grande el retraso observado en-

lrc; 6l(())s dias de lluvia y el incremento del agua en los manantiales,
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Y como, por lo contrario, este relraso es pequeno, es evidenle que
el agua procede de puntos mas proximos y con mis faciles comuni-
caciones que el Ter.

8.* Las grandes variaciones de régimen de las aguas en San Mi-
guel, en Banolas y en Espolla, han de responder & fuertes diferen-

cias de presion en las corrientes subterrdneas, 6 sea en la inclinacion

de las lineas de carga, cualquiera que sea Ja procedencia del agua.
Pero el rio Ter con sus crecidas no puede levantar su nivel muchos
metros, por oponerse & ello su gran pendiente y expedito cauce; y
aun suponiendo que llegue & subir 5 melros sobre su nivel ordi-
nario, con lo cual inundaria la estacion de Ripoll (V. el cuadro de
la pag. 28)—lo que no creo haya nunca sucedido,—esto solo aumeu-
tarfa la inclinacién de la linea de carga en 5 : 45000 = 1: 9000,
0 sea 0°000111, que es una fraccion insiguificante respecto & la pen-
diente de uno por ciento que dicha linea tiene. O dicho de olro modo:
que las mayores crecidas del rio Ter no serian capaces de aumentar
el caudal de los manantiales que estudio, en una cantidad perceptie
ble, muy al contrario de lo que se observa; y

9.* Si el agua de San Miguel, de Baiolas y de Espolla, proce-
diese de fisuras cubiertas por sedimentos modernos, pero en comunis
cacién con la parte alta del curso del Ter, los estanoles y manantia-
les de estas localidades se orientarian en una direccion general de
E. A W., 6 se apartarian poco de ésla; siendo lo cierto que, por le con-
trario, estan orientados los de cada valle de N. 4 S. y separados por
el macizo de San Paulari, que divide los lagos estudiados en los dos
grapes que he denominado oriental y occidental.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una vez demostrado que el agua que de un modo permanente ali-
menta los manantiales de San Miguel y el lago de Banolas, con los
gran!des Yy repentinos incrementos dichos, durante los temp:)rales d;a
Huvias, no procede del Ter, trataré de investigar cuil sea dicho ori-
gen. Pero como los dalos anteriormente presentados—que son los
que del examen local se deducen—son insuficientes para la resolu
cién del problema, resulta necesario abrir un nuevo capitulo en don-
de, con antecedentes mis amplios, recolectados en toda la extension
superﬁciaill que el caso requiere, se discutan las aporlaciones u‘e la
observacioun ocular y las mediciones puedan contribuir al res?lltado
aPeleci(l?. Lo cual exige hacer la descripcion orogrifica, geolégica ¢
h.ldrol()glca de Ia comarea considerada, sin olvidar en ésta la inﬁuen-
cia que en el régimen de las corrientes sublerraneas y de los manan-
liales, puedaun tener las manifestaciones volcAnicas que en ellas
abundan y la multitud de quiebras y fisuras profundas por donde
en otro t'iempq corrieron lavas en estado de ignicidn y ahora sirven
de caﬁe'rlas para el agua que riega los campos, entretiene los arro-
yos y rios, y apaga la sed de los moradores de la comarea.

CUENCAS HIDROGRAFICAS

Las aguas superficiales de esta regi A :
distintas: la delprio Fluvia, al N.,’:'gllg nd:r;‘giip:rg‘f" # dos cuoneas

La d‘i\:isoria enlre ambas se dirige de N. 4 S. en un principio, po-
cos quilomelros al W. de Olot, en cuya proximidad nace el F;uvi.’l
d_e grandes manantiales; y pasando por la cumbre del vérlice geodé-
sico Se Calm avanza hacia el S, formando después un arco por de-
tras de San Esteban de Bas, y al N. de San Felia de Pallaro'l‘s- des
pués de lo cual vuelve otra vez al N. hasta encontrar la extrel;)ida(;

occidental de 1 S Cres :
w(’ ntal de los Montes del Gorp, por cuyas crestas y después por la
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de la Sierra de Finestras, corre en dircccion ESE. hacia Rocacorva,
volviendo aqui bruscamente y en angulo reclo hacia el IN., para des-
cender por el macizo de Sau Patllari, que separa el valle de Bafiolas
del de San Miguel pasando por el monte de La Gitana, entre el lo-
rrente Rodeja y el lago; por el N., y cerca del cual vuelve en arco
hacia el E. y rodeando & ésle, pasa entre el mismo y el de Espolla,
continuando por el E. en direccién & Bascara, paralelamente al
curso del Fluvia, hasta alcanzar al Mediterrineo en La Escala y cabo
Mongo.

Las aguas que salen del lago y estaioles de Banolas y las que ba-
jan de las vertientes orientales de Rocacorva, van & parar al Terri,
que las conduce al Ter. Las procedentes de las faldas meridionales
de Rocacorva y de las cordilleras de Finestras y del Corp, van & pa-
rar divectamente al Ter; yendo todas las demés aguas superficiales
que corren por la region en estudio, a engrosar el cauce del Fluvid.

Estas aguas afluentes por la orilla derecha del Fluvia, no van, sin
embargo, 4 este riv conducidas por arroyos y torrentes que se diri-
gen directamente al N. desde las creslas de! Corp, Finestras y Roca-
corva, como ocurriria si la topografia de esta region fuese menos
complicada, sino que corren hacia E.y W. 4 partir de una divisoria
secundaria comprendida dentro de la cuenca del Fluvid, que par-
tiendo de los Montes del Corp, desciende hacia Castellfullit por los
volcanes de Santa Margarita y Gruscat,

Asi vemos que formando el terreno el collndo existente al Oriente
de Olot, por donde pasa la carretera enlre dichos volcanes, las agnas
corrienles se separan aqui para descender por Occidente hacia la
cuenca alta del Fluvia, siguiendo el arroyo Ravell y el torrente de las
Fouts, unas; y por al Oriente las olras, siguiendo las riberas de
San Martin y Santa Pau, que con otros arroyos y torrentes forman
mas adelante el rio Ser.

 SIERRAS Y MACIZOS MONTAROSOS

Estan separadas ambas cuencas, en la parle que interesa a nues-
tro estudio, por la gran cordillera que partiendo de la cumbre de Se
Calm, con una elevacion de 1515 metros, se dirige casi en linea rec-
(a hacia el E.SE. por las crestas de los Montes del Corp y Sierra de

Finestras, hacia Rocacorva, donde alcanza 994 metros de altitud;
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siendo tajada toda la falda N. de la misma y suavemente pendientes
las vertientes meridionales, que envian sus aguas al rio Ter.

Esta cordillera, que probablemente y en tiempos remotos pasaria
por el N. de Gerona, dirigiéndose hacia el SK. en direccion A Labis-
bal, esti interrumpida 6 cortada, por lo menos, en tres parajes, por
medio de profundos valles que han dado el relieve actual 4 la comar-
ca. El primero de estos corles, es el que forma el valle del altv Fluvia,
antes de llegar & Olo(; el segundo es el que, pasaudo por el mismo
borde oriental de Rocacorva, se prolonga al N. por el valle de San
Miguel de Campmayor, al W. de San Palllari; el tercero, por dos cor-
tes poco perceptibles, aunque evidentes. Uno que partiendo del lago
de Bafiolas pasa por el volcin de Llord y por el manantial de Espolla,
y otro que mas al E. senala el curso del rio Terri.

El macizo de Se Calm presenta su vertiente Oriental (la que baja
al valle del alto Fiuvid), tan escarpada, que ofrece un desnivel de
mis de mil metros entre puntos horizontalmente poco distantes;
pero los Montes del Corp, que han quedado limitando por el opues-
to lado la referida cuenca, aunque de fuertes declives en direccidn
a ésla, se levantan sobre el valle mucho menos que Se Calm.

Queda interpuesta entre el Fluvid, después que esle rio vuelve su
curso francamenle hacia el E., mis abajo de Olot en busca del Me-
diterrineo y la gran cordillera antes descripta, otra menos alta, y
de relieve mucho mas redondeado, que se dirige hacia el E,, desde
Olot, pasando por las alturas de Batet & San Julidn del Monte y la
Sierra de Guild; quedando entre las dos primeras amplias moutaiias,
el profundo collado que pone en comunicacion el valle de Santa Pau
con el del Fluvia en Castellfullit, y entre los dos ltimos otro que
relaciona el valle de Cellent, con el del dicho rio, en San Jaime,

La topografia de toda esta regién es complicada y esta mal reco-
nocida y nada bien representada en los mapas, no habiendo podido
yo hacer mediciones, ni levantamienlos de plano por esta parte;
siendo necesario complelar la topografia desde San Miguel 4 Olot, si
se desea tener algo ulilizable para el estudio geografico, geolégico é
hidroldgico de esta region.
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GEOLOGIA DE LA REGION

Sin intentar el estudio geoldgico de la region observada, en cuan-
to & lo que se refiere & la edad de la formacion que en é'l predo-
mina, correspondiente al periodo numulitico, segun el Sr: Vidal, pre-
sentaré algunos datos de observacion que interesan particularmente
4 la resolucion del problema hidroldgico subterraneo de 1a comarca

a que me vengo refiriendo.
DISPOSICION ESTRATIGRAPICA

Donde quiera que aparecen altos corles de.l terreno, se observan
capas de arenisca y de caliza en la parle superior apoyaml? .sohre las
margas grises que forman la base de la formaciou num:l‘lmca. ’

Asi ocurre, por ejemplo, al N. de Rocacorva, en Ia. Sierra de Fi-
nestras, en los Montes del Corp, en las moutanas cahzf\s de Ba.lel Y
San Julian del Moute y en las montanas de San Pnlllarl'y de ane?-
ta, en Se Calm y en el inmenso, por su altura y longitud, tajo Ge
El Far, a1 SW. de Las Planas. . .

Siendo particularmente interesante para el presel.l.le estudio el cor
te vertical del terreno que proximamente en direccion N.S. pasa por

Rocacorvs

San Patllari Torre tele JI‘I‘ fica

L

ejiel

Lalizas

Lycetas n{

Margas Calizas darges

b ;500 000 ;
15007 307

v 1 foo.000

L
S450" 135

Fig. 5.2—Corte geoldgico entre Rocacorva y la torre telegrafica de Ginesti.
(La escala horizontal del grabado es 1 : 100000 en vez de 1 : 500000 gue
dice.)

la montana de Ginesta, San Patllari y Rocacorva, se representa en la
adjunta figura. . .

A la consistencia que ofrecen las capas areniscas y calizas de la
parte superior de la formacién numulitica, son .debldas las‘ Il'ornia\s
abruplas de las cumbres monlanosas de la vegion en Se (?d m, los
Montes del Corp y Sierra de Finestras, Rocacorva y el macizo com-
prendido entre Baiolas y San Miguel, partido en dos por el barrauco

de 1a ribera Castellana y el torrente del Arm. -
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Obsér i i
. haci:asle Sen 'Ia estratificacion una inclinacign general de las ca
P €15, ligeramente modificada en algunos punt -
ras anticlinales, PATIOS por quie-
En las partes baj
s bajas del terreno, d
onde las mar
o e , gas aparecen, co
e o1 e:l lago de Baiiolas, en el valle de San Migugl Y en ;l nmo
- anoso comprendido entre ambos, ge presentan éstas fm-
ogr i l .
e ueg L‘lesos bancos de color gris azulado, en capas poce inclina
est‘ag presenlan una consistencia bastante fuerte cuando no | )
stado expueslas al aire, per i —4 bior,
» Pero enganosa, pue
il & . aNosa, pues una vez al descubier-
1,.'," ° (;wteoros las desagregan ficilmente Y las preparan par e'
arrastradas mds tarde por las aguas lorrenciales e ser
Estas margas, lamadas en ¢ pais zelio se‘ .lransf f:
e 'S, Ylat : , storman facil-
- e‘|01 caleinacion en cemenlo lmlr:’mlico, del cual ha C'I'
Fica Junto al lago de Banolas, al N, de la carretera ecncs §
Figueras y al E. de Ia que se dirige 4 Olot e conduce 4
v..|l|)0r ‘liilll:llo, en algunas partes bajas del terrer
td.es e San Miguel, de Badiolas, y del Terri
sedimentos ’ ,
e mode'n.nos, que por haberse formade 3 expensas de |
108 numuliticos de las montaiias que los rodean estin o
, cons-

tituidos por capa
s s alternantes de :

s de margas v ar ; ,
2y arenas siliceas, 818 ¥ arcillas grises, toba cali-

1o, tales como los
se han depositado

FALLAS Y VOLCANES

En el tr

o idngulo cuyos vértices son Gerona,

ancias respecti i i

o Cimz;b'ﬂlresgs::ltg;s 12115ed|das en !n'lea recta y consignadas por or-

o v0]cnn,es abu, ; Y 14 quilémetros proximamenle— nume-
e supergcie dnl::ml‘es coladas eruplivas, de origen reciente

el ¥ el lerreno en muchas partes, con la circunslan:
. 1€ que, no solo estan sobrepuestos 4 log estratos del terreno ter-

por las coladas volcénicas, sino que

Olot y Banolas—cuyas

,Conexas con estas hocas de 3
pas grandes fallas que se prol
gitud; siendo de notar que «lo,
depresion» M eg decir,

ongan en muchos quilémetros de lon-
: s volcanes jalonan las lineas de brusca
as grandes fallas; «estando los volcanes si-

(1)
Yy 283,
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tuados en el borde de un golfo pliocénico que parece resultar de un
hundimiento, segtn fallas que han hecho eaer al oligocénico por de-
bajo del nivel del eocénico, de manera que el primero toca 4 los cré-
teres».

Estas fisuras y «las antiguas diaclasas, reabiertas en la época ter-
ciaria y cuaternaria, debieron servir de vias de ascenso & las mate-
rias fundidas», arrojadas por los volcanes.

Aunque cubiertas unas veces por los sedimentos recientes y borra-
das otras por la denudacion, es indudable que la comarca esld atra-
vesada por muchas y extensas fallas, acusadas unas por las direccio-
nes de los harrancos paralelos por donde corren diversos lorrentes
entre San Miguel y Santa Pau, antes nombrados, y otras por las ali-
neaciones de diversos volcanes de la region; pues si las que existie-
ran al aparecer los volcanes pudieron servir para localizar la salida
de los productes igneos, las erupciones volcinicas que surgieron
donde no hubiera falla anterior (si asi ocurrié alguna vez), al abrirse
paso entre las capas, luvieron que producir fallas atravesanles por
los eréteres de los volcanes.

De modo que en lodo caso, en ésta y en otras comarcas, las quie-
bras y aberturas de los terrenos anteriores & los volcanes y las que
sean coetdneas con la fermacion de éstos, deben coincidir con el ja-
lonamiento de los mismos. O dicho de olro modo: que en ésta y en

otras comarcas volcanicas existirin siempre fallas que correspondan
y coincidan con las alineaciones volcinicas; por mds que puedan
existir también, en el mismo terreno, fallas posteriores & la extin-
cién de las erupciones, que no estén relacionadas eon el valcanismo.

Prescindiendo de los muchos volcanes dificiles de situar por las
razones dichas al principio, y que por no haberlos podido emplazar
yo, no he intentado senalar en el mapa, he de citar algunos de los
que mas particularmente interesan al objeto del presenle estudio,
por estar indudablemente relacionados con las grandes fallas que de
un modo aparente unas veces y encubiertas otras por sedimentos
modernos, existen en la comarca; sirviende actualmente de grandes
conductos abierlos & la circulacién subterrinea del agua, del mismo
modo que en anteriores tiempos pudieron dar paso & los maleriales
fldidos, de lodas clases, que salieron por las hocas eruptivas igneas,
que formarou las montaias y coladas volcanicas.

Pero como los volcanes y las fallas se hallan intimamente relacio-

nades en la region, segin lo dicho, empezaré la deseripcion del sis-
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tema de fallas y volcanes por aquellas mayores y méis aparentes
para seg.uir después con las menos visibles y sélo reconocibles por e’l
Ja}Ionamlento de los puntos débiles del terreno por donde han apare-
cido unas veces coladas eruptivas formando volcanes, y otras, fuen-
tes, manantiales, lagos v eslafioles. ’

£.* La primera falla que debemos considerar en el pais de que
se trala, es aquella por donde corre el Fluvid en la parte compren-
dida entre San Juan de las Fonts y Besalu.

2.* La segunda y mis manifiesta de lodas ellas, es indudable-
mente la acusada por la abrupla verliente septentrional de la cordi-
llera que empieza en Se Calm y acaba en Rocacorva; recibiendo los
nombres de Montes del Corp y Sierra de Finestras y se prolonga por
el valle del rio Matamés.

5:‘ La tercera en importancia, es la que corta la monlaia de
Se (,allm por el E. y se prolonga hacia el S. hasta el elevado tajo y
cspol:)n de EI Far, al SW. de las Planas de Awer.

4.' La cuarta es una que supongo debe existiv pasando por el
volein de Santa Margarita y el desfiladero intransitable ¢ corte, que
separa los Montes del Corp de la Sierra de Finestras. ’

5.%  Otra falla paralela 4 las anteriores debe pasar por Puig Moner
y el valle de Mieras, prolongéndose en direccion opuesta potx,* el ba-
rranco que esta al W. de Rocacorva.

6.‘a Sigue 4 ésla la que de un modo manifiesto corta por el E. al
macizo d('z Rocacorva y se prolonga pdr el N. hacia el valle de San
Mlgt:el, siguiendo el borde occidental y abrupto de San Patllari.

7. ' Y, ademas, entre las evidentes, aunque no tan ficilmente re-
conocibles pero de la misma edad que las anteriores, & las cuales es
ga;::!ela, debe contarse la que desde Banelas senala el curso del rio

Tzimblén son indudables, aunque poco aparentes, las que siguen:

8. 'La que atravesando a la 3.* en la cuenca del alto Fluvia,
frente 8 Las Presas, pasa por los volcanes de Olot y probablemente
por los de San Juan las Fonts.

9.". La que pasando por los volcanes Cruscat y Santa Margarila,
alraviesa la segunda gran falla, probablemente entre los volcanes
Basols y Ca’n Tid, por los Montes del Corp, y siguiendo el camino de
(}o'gol]s, continta hacia el S. Y por el N. del Cruscat, entre los deno-
minados Pujastrol y Pujalds, el collado que queda entre Batet y San

.Iu‘l:ja;n del Monte, por un corle que supongo existir entre los volcanes
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L’Estany y Puijdolors, para terminar en el borde oriental del tajo
basaltico de Castellfullit. Todo, segin los datos ineierlos de que, res-
pecto  la situacién de dichos volcanes, puedo disponer.

10.* La que atravesaudo del valle de Granollers al de San Mi-
guel por el volcan Puig Moner, se prolonga por el curso de la ribera
de Falgons enlre las iglesias de San Miguel y Santa Quiteria, con-
tinuando mas adelante por el rio Ser.

11.* La que pasando por el lago de Banolas y el manantial de Es-
polla se prolonga probablemente por el S. hacia el volcan de Llora.

12* La que en forma de anticlinal divide eutre si las moutanas
de Ginesta y San Patllari, y desde Mieras atraviesa el valle de San
Miguel hasta el lago de Baolas, hasta encontrarse con la falla del
Terri 6 7. falla: prolongéndose probablemente por el W, hasta Olot.

Y 13.%  Por iltimo; varias menores que, dirigidas hacia el ENE.

GERONA

Escalp de b 800000

Fig. 6.%—Sistema de [allas de la comarca. (En el grabado falta el rdtalo
Bafiolas, al SE. del lago.)

y hacia el NE., han dado el relieve aclual al terreno comprendido
entre Batet y San Patllari, formando las cuencas de los diversos rios
y torrentes denominados de Sauta Pau, Mainan, San Martin, Mieras
y Torn, que mas abajo y por las sucesivas confluencias forman el
rio Ser.

La segunda de estas fallas, cerca de la cual se encuentran el vol-

can de Santa Margarita, el Puig Moner, y, segun referencias inse-
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guras, los llamados Basols y Ca’n Ti4, se mantiene en toda su exten-
sidu paralela y proxima por el N. 4 la vertiente septentrional, lajada,
de la Sierra de Finestras y Montes del Corp. Es Ia que sin duda di¢ el
relieve & dicha cordillera por hundimiento de la parte septentrional
que forma la cuenca del Fluvia; porque si bien las cumbres de estos
montes aparecen ahora alejadas hacia el S. de la referida falla, esto
es, segurawente, debido a los efeclos producidos por la denudacién
en la antigua escarpa, cuya ceja ha retrocedido por causa del de-
rrumbamiento de los materiales del tajo producido por la falla, como
demuestra el corte figurado al margen, en el cual la linea de puntos
indica el perfil de la escar-

e pa 6 lajo antes de haberse

R, : degradado el mismo, por
denudacidn.

A estas failas deben con-
currir, y con ellas comuni-
car, otras muchas sobre las
cuales se encuentran diver-
sos volcanes, cuya siluacién
desconozco 4 pesar de haber
estudiado pacientemente las

monografias publicadas y examinado varios mapas. Y aunque no he
podido pisar més que los tres de Olot y el Puig Moner, de los cuales
s6lo el segundo he tenido ocasion de situar en el plano, divisando
ademds con toda claridad (aunque sin llegar 4 ellos) el Crascat,
Saunta Margarita y el de Adri, describiré ligeramente los que mas in-
leresan @ mi propdsito, tomando las descripciones que encuentro
en las monografias publicadas (.

El Cruscat es el volcan nas elevado de las inmediaciones de Olot,
pues se levanta, segiin parece, & 780 melros sobre el nivel del mar
Y @160 sobre el terreno de su base. Esld aislado, y sus erupciones
dislocaron las areniscas y margas numuliticas que forman la Sierra
de Santa Lucia. Debe estar, pues, sobre una gran quicbra del terre-
no, que sin embargo no se descubre, porque todo el monte es de
maleria erupliva.

El grandioso volean de Santa Margarita, asi llamado por la ermii-
la que hay en el fondo de su ancho criter, alcanza la altura de

Fig, 7.*

() Gelabert: Volcanes ewtinguides de la provincia de Gerona, pag. 49,
170 '
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760 metros sobre el mar y 200 metros sobre el terreno, en su base,
Tiene un crater eliptico de 80 metros por 40 en su fondo, cuya pro-
fundidad liega 4 50 metros. Por W., N. y E. esta formado per ma-
leriales eruplivus; pero por el S. quedan al descubierto, capas muy
levantadas, de arenisca; lo que revela la exislencia de una falla con
hundimiento del terreno por el lado N., dirigida de E. 4 W., préxima-
meule; siendo probable que este grandioso volcdn eslé situado en el
punto de cruce de las fallas 4.%, 9." y 12.*

Kl volecan de Basols se eleva 900 metros sobre el mar y 370 sobre
la base, Estd formado por lavas porosas, y en su falda N, brota
un abundante manantial, llamade Fout Pobre; habiendo roto y le-
vantado la erupcion en él, las capas hasta cerca de la vertical.

Entre este volcan y el de Ga’n Ti4, se encuentran areniscas y ca-
lizas cuyos estratos estin muy levantados, acusando la existencia de
la falla que antes llamé 9.°

El Ca’s Tid tiene 880 metros sobre el nivel del mar y 100 sobre
su base, teniendo su gran crater 170 metros de abertura por 60 de
profundidad.

El voledn Puig Rodo llega 4 la altura de 875 melros sobre el ni-
vel del mar 6 200 sobre su base: y su craler, que liene mas de
100 metres de didmetro por 50 de profundidad, se inunda en tiem
po de lluvias, formando lago, y abre en areniscas,

La cambre del Traiter, con 710 metros de altitud, esta 4 160 me-
tros sobre el lerreno en ¢ue se apoya. Tiene dos crateres, uno de
los cuales, que mide 30 metros de diametro por otro tanto de pro-
fundidad, estd en la cima; y el otro, situado 40 melros mis abajo
en Ja falda oriental, tiene 160 metros de didmetro, Acusando la pro-
ximidad de sus bocas, en la diveccion EW., la existencia de alguna
de las fallas supuestas por mi, que aqui ha sido efectivamente reco-
nocida M,

El volein Puig Moner, abierlo también en areniscas, tiene una
elevacion de 930 metros sobre el mar 6 350 sobre su base @; siendo
nolable que esta atravesado en direccion SW. (la de la falla 10.%,
reabieria en los iltimos movimientos seismicos de que luego hablaré)

() Tomo IV de las Memorias de la Sociedad de Historia Natural, pa-
gioa 284,
(® Estas son las cifras dadas por el Sr. Gelabert; pero segin mis me-
didas, la altura es de 835 y el deanivel con Granollers 418 metros.
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por el torrente Rocabayera, que corre hacia el valle de Granollers;
a cuya accion destructora se debe, indudablemente, el estado de de-
nudacién en que se encuentra el volcan, segin el Sr. Gelabert,

Ei volein de Llord, 6 sea el Puig de la Banya d’en Boch, situado
al SK. de Rocacorva, abre en pizarras siltricas, y su enorme créter
—que debe encontrarse en el cruce de las fallas 6.* y 11.*—forma
extenso valle, orientado de N. & S., con unos 800 metros de largo
por 200 de ancho; observindose en las partes mis allas de éste,
grandes lajos de rocas calizas. Su altitud es 630 melros, estando
elevado sobre su base 200 metros.

El hermoso volcin de Adri 6 Montcal, que es uuo de los con-
formados con- mayor regularidad después de los inmediatos & Olot,
esld siluado 4 la inmediacion del pueblo de Adri, en direccion ESE.
de Rocacorva, y tiene varias bocas: dos segun unos autores, y hasta
cinco segun olros M; la mayor de las cuales, eliplica, liene 630 we-
tros por 250, siendo las otras poco menores. Su altitud es de
450 metros sobre el mar y 150 sobre su base ®; no expresaudose
en las descripciones la profundidad de sus créleres. Descansa sobre
margas grises azuladas, como el lago de Baiolas, y sobre calizas
con fosiles; teniendo por el W. grandes cortes y profundos barran-
cos, producidos, al parecer, por las aguas torrenciales, que forman
graderia ascenden(e hacia Rocacorva.

Siguiendo sobre el plano la situacion de los volcanes descriptos y
el entrecruzamiento de las fallas, parece confirmarse por momentos
la creencia de que yo participo, de que los volcanes de la comareca
«han abierto sus bocas sobre lo que antes eran fracturas», como se
dice en la pagiua 274 del tomo 1V de las Memorias de la Real Socie-
dad de Historia Natural.

Claro esta que las trazas horizontales de las fallas en cuestion, no
hau de seguir lineas tan regulares y lendidas como las representa-

(1) El Sr. Gelabert, dice en la pagira 29 de su obra que este volcan tiene
cuatro bocas, que en la pagina 6 de la misma habia hecho ascender 4 cinco.

(& El Sr. Gelabert, da para la cumbre de este volean la altitud de
330 metros en la pagina 29 y la de 328 en la pagina 35, Su altura sobre la
parte baja del terreno, que en la pagina 29 Ja fija en 130, la hace subir 4 150
en la pagina 3. Estas discrepancias y las frecuentes indeterminaciones y
deficiencias descriptivas de su obra, autorizan a dar & la base del volcan
de Adri la altitud consignada, que es concordante con lainclinacién gene-
ral del terreno hacia el lado de Bafiolas y tal vez inferior 4 la verdadera,
dada su situacién con respecto 4 Rocacorva y al volcan de Llora.
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das en la figura 6.*; pero no siéndome posible precisar exactamente
hoy, la situacién de los diferentes volcanes, méis que el Puig Moner
(y aproximadamente los de Olot, el Cruscat,Santa Margarita y Adri),
he preferido no sefialar méas que los dos qne represento en la la-
mina L.

Por ultimo: conviene hacer notar que las fallas en cuestion no
son ligeras y superficiales quiebras, sino que han afectado un gran
espesor de la corteza lerrestre y quizas todo él, habiendo sacado 4
la superficie estratificaciones antiguas que por lo menos alcanzan al
periodo siluriano, pues son varios los naturalistas que han visto las
pizarras paleozoicas en los puntos antes aludidos de los cortes geo-
logicos, en conlacto con el terreno Lerciario y en los crateres ¢ en las
faldas de los volcanes; habiendo encontrado yo mismo numerosos
trozos rodados de pizarra azulada, en el cauce de la ribera de Fal-
gons, probando que en la cabecera de ésta (correspondiente & Puig
Moner) se encuentran al descubierto aquellas pizarras en algunos
puntos, 6 que las erupciones las arrastraron al exterior.

ACCIDENTES GBOLOGICOS NOTABLES EN BARNoLas

Entre éstos, es digna de mencionarse la gran falla que, con una
elevacion de ocho metros y una gran longitud, se levauta al S, del
lago, como un muro vertical, en el lugar donde la carretera hoy en
construccion, se aproxima & la casa de las Estunas.

En esta falla, orientada al N. 20° E., precisamente en direccién
al eje del lago de Banolas y al manantial de Espolla, que correspon-
de 4 un salto de magnitud desconocida, por hundimiento de la parte
oriental del terreno, se ven cortadas diferentes capas de caliza to-
bicea, poco inclinadas, que han sufrido roturas, dando lugar 4 las
grietas 6 fenents que se ven al W. de la falla en el desmonte de la
misma carcelera: grietas formadas muy recientemente, puesto que
son pesteriores a la loba, que & su vez es muy moderna,

Algo mds adelante ha cortado Ia carretera al N. de la casa de las
Estunas, varias capas de toba, arcilla y marga gris azulada, dis-
puestas en la forma que indica el siguiente corte, mostrando haber
estado alli antiguameute la orilla del lago. Con la particularidad de
que dicha orilla estaba orientada de E. & W. como ahora, pero in-
clinando su vertiente hacia el S., mostrandose tanto en esta orilla
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como en la falla, que el nivel del agua estaba eulonces varios metros
mds alto que en la actualidad.

“Todo lo cual prueba: 1.°, que la orilla del lago presentaba por
aquella parte una curva muy distinta de la forma que actualmente
liene; y 2.°, que el terreno donde asienta Banolas ha sufrido un con-
siderable descenso.

Como la existencia de la toba caliza—muy bueua para consiruc-
cion, en parajes hoy secos y por donde no circula ahora el agua del

lago ni de las arroyadas de
la sierra—y olras senales
o, Toba caie - que se ven en el llano que

N\N = 5 se exliende al S, de Baiio-

R i%r — las, cerca de la carretera de

N \% Gerona, revelan la gran cx-
tension y profundidad que
el lago debid tener anteriop-
mente, deduce el Sr, Vidal
que la superficie del embalse
se ha reducido & menos de la décima parle de la que alcanzé en otro
tiempo, y que las condiciones del agua han debilo cambiar; por
cuanlo no parece hoy lan abundante la formacion de aquella ligera
toba caliza, tan hojosa, que ficilinente permite sacar de ella grandes
losas 6 sillarejos de poco grueso, con las cuales se levantan répida y
economicamente altas paredes y tabiques muy resistentes que pueden
ser Lrasladados enteros, sin derribar, cuando conviene,

Lns bancos de esta toba coutienen restos vegelales, entre los que
se ven tallos de chara y otras plautas acualicas, asi como hojas de
roble y otras plantas terrestres.

El cambio en la form. y extension del lago ha sido, sin duda, muy
recienle, porque en eslas cupas de loba encoutrd el sabio farmacéu.
tico D. Pedro Alsius, una pluma de ave, restos de huesos humanos
y hasla una moneda de cobre, romana.

No son tnicas las grietas & fenenls que la toba descubre en el
desmonte de la carretera & San Miguel, por la parte meridional del
lago; pues se encuentran olras en distintos parajes, entre las cuales
es la mas notable por la gran utilidad que presta, la llamada Goll
del Drach, que se abre & 110 metros al NW. del cementerio, por la
izquierda de la carretera de Olol; pueslo que durante las crecidas

del lago de que luego hablaré, recoge y engulle toda el agua, que de
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Fig. 8.2—Corte al S. del lago en la carre-
tera de San Miguel de Campmayor.
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olro modo inundaria el pueblo. Este desagite se ha facilitado practi-
cando una zanja 6 acequia que, partiendo de la orilla del lago, aun-
que & mayor altura que el nivel ordinario del agua, termina en di-
cha grieta 6 sima, bien apellidada Goll del Drach (Gola del Dragon),
por la forma que presenta; pues, en efeclo, esta sima es un agujero
redondeado descendente, de 2 melros de abertura, que abre en di-
reccion NE. como un verdadero tragadero, 4 5 metros de profundi
dad, en el hastial de toba caliza de una falla dirigida al N. 35°W,,
6 sea hacia la casa y barrance de Murgal; cruzando bajo un dngulo
de unos 60°, la direccion de la gran falla manifiesta en el S. del
lago. Siendo convenienle anotar que la diveccion de la falla en donde
abre esta sima, es proximamente paralela & la linea de depresion
que marca vn el terreno el borde izquierdo del principio del vaile del
Terri, & lo largo y bajo el cual he supuesto la existencia de la pro-
longacion de la falla por donde desciende la ribera Castellava,

Al hablar del régimen actual de las aguas sublerrineas, me ocu-
paré en examinar el curso probable que el agua tragada por el Drach
pueda llevar.

ANTIGUOS LAGOS

El relieve del terreno ha debido sufrir dentro de los tiempos his-
toricos, y quizas despuéds de la conquista romana, importantes mo-
dificaciones; pues no sélo en Badolas se descubren vesligios de
haber ocupado mucha mayor extension el lago después de dicha con-
quista, sino que la toba & travertino de la planicie de Espolla (4
40 metros de altura sobre el nivel actual del lago) parece demos-
trar la gran elevacion a que lleg el agua y la exteusidn que por
aquella parte alcanzo la parte inundada, asi como la cousiderable
profundidad que tendria entonces eu la parte & que hoy se halla cirs
cunscripto,

Es también un hecho comprobado que dentro del periodo hlslérl-
co habia en el origen del Fluvid un extenso lago al SW, de Olot,
cuyas orillas y conlornos pue«leu alln precisarse, puesto que entre
otras seflales se encuentran en algunos puntos de ellos, empotradas
en las rocas 6 en restos de muros y & nivel del suelo, argollas de
hierro que debieron servir para el amarre de embarcaciones, dentro
de un lago en el que quedaban islotes bien determinables hoy.

Del mismo modo debié existic un lago sobre el actual valle de
AT
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San Miguel de Campmayor, que se halla cubierto extensamente por
sedimentlos cuaternarios; cuyo lago se formaria por el mayor estre-
chamiento 6 la mayor altura que los que actualmenle liene el barran-
co que, hacia el Torn y el Ser, da alora salida 4 sus aguas, por el
cual desagud cuando se profundizé esta salida del lago.

Estos lagos debieron existir, como digo, hasla época hislérica re-
ciente, pues los indicios encontrados en Banolas y en Olot corves-
pouden & liempos posleriores a los primeros establecimientos de
griegos v fenicios, que debieron conocer los volcanes en aclividad, &
juzgar por el nombre de Pirineos (de pyr, fuego, y neos, nueve), que
recibieron los montes de la cordillera asi llamada; impuesta, sin
duda, por aquellos exploradores & Ia visla que, desde la costa y &
eran distancia, ofrecerian los numerosos y magnificos penachos de
llamas y vapores 6 humos, y las coladas ardientes que cubririan ¢l
terreno, caracterizandolos y proyectindose delaute de la falda de los
Pirineos aragoneses 6 centrales; de donde se originaria el inmenso
incendio de los bosques que, partiendo de los Pirineos, se extendid
por gran parte de la Peniusula, segin antigua tradicién @,

Es decir, que & mi juicio, la transformacion sufrida en los lagos
de Olot y Baiolas, asi como la desecacion del embalse que supongo
existio en San Miguel, es posterior & la apavicion de los volcanes de la
comarca; circunstancia cronolégica que explicara méas adelante cier-
tos hechos de observacion dificiles de interprelar sin este requisito.

COLADAS ERUPTIVAS

La mayor parte de los materiales eruplivos de que se componen
los conos voleanicos de la comarca y muchas de las corrientes de
ellos derivados, estin formados de maleriales muy porosos que dan
facil paso al agua, y como insisten sobre margas y arcillas del te-
rreno terciario, se producen multitud de fuentes de exquisita agua
al pie de dichas coladas y en conlacto con las arcillas 0 rocas arci-
llosas, como se observa en las vertientes de la orilla derecha del
Fluvia, al S. de Olot.

Del mismo modo penetran con facilidad y se internan en las fa-
llas, las aguas caidas sobre los criteres de los volcanes, corriendo
profundamente por ellas, para resurgir 4 grandes distancias,

(1) Véase la nota especial, ul final de este estudio.
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DATOS HIDROLOGICOS

La region considerada es una de las mas Huviosas de la Peninsu-
la, pues solo en la costa N. y NW. de ésta se encuentran locali-
dades donde cae mas lluvia anual que en Olot y en Gerona, doude
pasa de un metro de altura, cuando el promedio en el centro de Es-
pana puede calcularse en 510 mm. @,

En la cuenca del Fluvii es poco mds 6 menos tan abundante conto
en Geyona la precipitacion acuosa, segiin las observaciones publica-
das cou gran lujo por el ilustrado meteordlogo D. Rafael Patxot, que
posee un buen observalorio en San Feliu de Guixols, el cual la hace
subir 4 966 mm. en Olot &,

Ll terreno en cuestion presenla ademds grandes condiciones para
la detencion y penetracion de la lluvia y para su circulacién sub-
terranea, pues tauto los llanos de Sa Cot y Masandell, situados en
las inmediaciones de los volcanes de Santa Margarita, el Cruscat, y

" olros (que se inundan en tiempos lluviosos) como los numerosos crd-

Leres volednicos, muchos de ellos como los de Sanla Margarila, Puig
Rodé y Llora de enormes dimensiones, y la porosidad de los mate-
riales que forman los conos y las coladas, facilitan la penelracion en
el suelo de enormes cantidades de agua que alimentan la multitud de
manantiales, torrentes y arroyos de la region, entre los cuales mere-
cen citarse, ademdas de los que brotan en las faldas de las vertien-
tes que por la ladera derecha bajan al Fluvia, al S. de Olot, los nu-
merosos y abuudantes que hay en las vertientes seplentrionales de
la Sierra de Finestras y Montes del Corp, asi como las que se en-
cuentran en la cuenca del Fluvia entre el Ser y Esponelld; uno de
los cuales movia el molino de Quer, siendo dignos también de ser
recordados los de Mas Chiquet, Torre del Heren, y de Planelas; este
ultimo en el barranco del Ser, unos 160 metros antes de su incor-
poracion al Fluvia.

(1) Las aguas de Espaiia y Portugal, por Horacio Bentabol, pags. 43 y 52.
) Observaciones de Sant Feliv de Guixols, por R. Patxot, Barcelona, 1908,
pag. 262,
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Hipoétesis sobre el origen de las aguas.

Sélo después de presentados los antecedentes descriptos, es posi-
ble tratar de averiguar el origen probable de las aguas que brotan
en los lagos de Baiolas y Espolla, en los estaitoles de San Miguel de
Campmayor, y en los manantiales intermilentes del valle del Terri:
sobre cuyos origenes Le formado las opiniones que 4 continuacién
expongo.

ORIGEN PROBABLE DE LAS AGUAS DE BiNoras vy Esrorra

Anles de entrar en otras consideraciones, importa mucho fijar la
atencidn sobre la forma especial del plano y del corte longitudinal,
verlical, del lago de Banolas, por lo que esto puede ayudar, no sélo
a interpretar ciertos heches inadvertidos, sinn algo que se refiere al
porvenir del lago, de que al fival hablaré.

Es evidente que el lago de Baiolas esta formado sobre una ¢ mas
fallas paralelas y dirigidas bacia el N., por lo menos sobre la gran
falla tan bien marcada en el terreno al 8. del lago, antes mencio-
nada; siendo evidente, & mi juicio, que si el lago licue alzunos pun-
los Lan profundos es precisamenle por encontrarse sobre esta falla,
pues si la concavidad del lago fuese simplemente debida & una de-
presion ondulatoria del terreno, y aunque la supusiésemos de plauta
triangular, uno de cuyos vértices apoyase sobre la parle baja del
barranco por donde llega la ribera Castellana, apartandose la orilla
opuesta hasta muy cerca del Goll del Drach, con una anchura de
1500 metros, doble de la mixima que ahora liene, y aunque supu-
siésemos también prolongadas las vertientes de San Patllari con la
misma inclinacion hasta el fondo del lago, éste no alcanzaria en su
punto medio una profundidad mayor de 50 metros; muy inferior 4
la reconocida, tanto al N. como al S. de la ribera Castellaua,

El lago es tan profunde, indudablemente, porque se ha formado
sobre una enorme falla verlical 6 sobre varias paralelas cortadas por
la transversal por donde baja la ribera Castellana, sin que la pro-
fundidad actual sea tampoco mds que una parte de la que segura-
mente habra tenido, porque el lago se ha rellenado y continta relle-
ndudose desde larga fecha con sedimentos acarreados principalmente

por dicha ribera,
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Esto es, para mi, de toda evidencia.

La forma extrana de su superficie tan angosta por el centro (pre-
cisamente frente 4 la desembocadura de la ribera); la del corte ver-
tical que acusa una enorme masa de sedimenlos interpuestos entre
las dos cavidades, seplentrional y meridional del lago, y la planicie 6
verdadero delta formado por la desembocadura de la ribera en el
lagn, son seguramente debidos & los acarreos lorrenciales de la mis-
ma, que han encontrado en la cavidad del lago lugar donde sedi-
menlarse antes de que el agua los haya podido arrastrar fuera de él,
y si no han cubierto todo el foudo del lago con una profundidad casi
uniforme, habiendo dejado dos hondos pozos 6 agujeros en el fondo,
al N. y al S. de la ribera Castellana, es, porgue aunque acosada por
todas partes la corriente ascensional del agua que sube por la falla,
se han mantenido abiertas las bocas de emergencia de ésta en los dos
puntos, alejados de la orilka, donde la corriente ascensional del agua
ha podido conservar mayor fuerza y la intensidad indispensable para
desembarazar los conductos subterrineos.

La anligua forma del lago, en la parte que hoy se conserva, ha
debido ser triangular, dispuesta como antes dije, habiendo retroce-
dido la orilla occidental del lago hacia el interior de 800 & 900 me-
tros, 4 causa de los rellenos aportados por la ribera Castellana: re-
llenos que hubieran acabado por alcanzar la orilla opuesta, siu la cir-
cunstancia en que voy 4 fijar Ja atencién,

Parece, efeclivamente, después de lo dicho, que los acarreos de la
ribera Castellana hubieran debido limitarse & hacer retroceder la ori-
lla occidental del lago, sin que al prouto se explique el hecho, extrano
4 primera vista, de que por la parte opuesla avancen también los se-
dimentos frente por frente & la ribera; con la cual parece que lratan
de unirse, en oposicion & lo que vengo diciendo sobre los acarreos de
ésta. Y, sin embargo, la formacion del relleno opueslo se explica
también por los arrastres de la repelida ribera, del modo siguiente:

Al llegar al lago las aguas cargadas de lodos que acarrea la ribera
Castellana, no solamente depositan una parte de ellos en la orilla del
lago por donde llegan, sino que continuando la corriente turbia con
la velocidad y fuerza viva que posee, hasta la orilla opuesta, alli se
detiene y divide 4 derecha & izquierda, abandonando la mayor parte
de los sedimentos y produciendo en las dos cuencas 6 recipientes del
lago dos remolinos de agua que giran en sentidos opuestos. El del S.

en el sentido de las agujas de un reloj, y el del N. en el contrario.
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Pero como la cuenca N. del lago carece de desagite propio y di-
1'('30't0, parte del agua acarreada por la ribera Castellana (la .
dirige & l.a parte N, del lago), sumada 4 Ja que el manantial :I)l;'fl -
do del mismo lado da, se ve obligada & pasar 4 la cuenca n?erid'“-
nal de:l lago donde ha de encontrar salida por las cinco ace uiaslg;
desagiie que alli estan; y eslo no puede hacerse sin manlell;eql' abier
to un caual.de comunicacion entre ambas porciones del lago Cana.l
que €s precisamente la parte angosta del mismo Y que se c<;|)se|'va
expedito, no sélo por la corriente evenlual pmdu,cida en los dl'a‘s en
que corre la ribera, sino por la que de un modo permanente, pro-
cede del manantial del N. y se dirige 4 las acequias de desavﬁe’ puc

" como repito, esldn todas en el recipiente S, del lago. S AT
| Otra cosa hubiera ocurrido si del recipienle N, partiese alguna de
as acequias; pues en tal caso, suprimida ¢ reducida extraordinaria-
mente la corriente perpetua del agua eutre la cuenca N, y la S, del
lago, los acarreos de la ribera Caslellana hubieran tendido un ;xen-
le enlre las dos orillas del mismo; siendo & esta misma corrientl:: -
n.eral hacia el 8. debida, en mi conceplo, la forma tendida de las vis-
(llliil:lllesddell‘foudo del lago que se dirigen al Mediodia y la mas pen-
”a,méelaeal.:.:;)igtllf.zslas; sobre lo cual, al hacer Ia deseripeion del lago,

Por lilliﬂlf); el rellano 6 concavidad que se observa en el fondo del
lago.frenlfa a las cuatro primeras acequias, es sin duda debido & Ia
corriente inferior direcla que se eslablece desde el manantial pro:
gundo del 8. hacia dichos puntos de desagiie y al arrastre de los lo-
dgls't:;z tsa: S:iz?:ldo prqduce. 'las'corrienles.transversales qile dentro

an en direccion & las acequias de desagiie,

Por otra parle:'cualquiera que sea el origen del agua, es evidente
que su emergencia en el lago es dificultosa a consecuencia de los
lodos del fondo, Y solo gracias & la fuerte presion con que llfm'lk
puefle rech.':uz.ar la acumulacion de los sedimentos que COIlSlanlem::lt
lfa'lleuden a‘lmpedirla. Sin que sea exagerado suponer que esta pre-
'swn €S precisamente la marcada por el nivel sobre el lago de Baiio-
naos‘, d‘e.! 'agua en el lago .de l?s'polla, (jue se mantiene conslanle aunque

surja; pues la comunicacion profunda eutre ambos lagos 4 lo lareo
de,la falla tantas veces mencionada, es no solamente :;)osible sif:
mas que probable; casi evidente. o

Este supuesto explicaria clarisimamente todos los hechos observa-

dos del modo siguiente:
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A la presién debida a la diferencia de nivel de 40 metros que
esla el agua en Espolla sobre Bafolas, corcesponde una velocidad de
salida por los orificios que desembocan en el fondo del lago de 28 me-
tros por segundo, y siendo el rendimiento de los manautiales profun.
dos de unos 600 litros (6 0’6 en metros clibicos) resultarén los ori-
ficios de salida con una abertura libre de 0’6 : 28 = 0’0214; 6 sea
poco mis de 2 decimetros cuadrados; es decir, un decimetro en cua-
dro para cada uno. Lo que explica perfectamente la estrechez de las
cavidades por donde surgen; asi como la considerable velocidad de
emergencia, hace posible el mantenimiento de las paredes lodosas
con fuerte inelinacidn, y la lucha vicloriosa de la corriente con los
sedimentos que conslantemente dificullan la salida del agua.

Se explica, también, por qué el pozo y manantial del S. es més
profundo que el del N. y por qué la temperatura eu el primero es
més alta que en el segundo; pues como indudablemente el agua viene
del S. donde las vertientes orientales del macizo de Recacorva que
se levanlan & 994 metros sobre el mar 0 824 sobre Banolas, man-
tienen dichas vertientes entre 250 y 500 metros de altitud, y no
puede venir del N., por donde corre el Fluvid & corla distancia y
grau profundidad, es indudable que la linea de carga a lo largo de la
falla que conduce ¢l agua, tiene una fuerte inclinacion de S. & N,
0 dlicho de otro modo: que la presion bajo el manantial del S. es mds
fuerte que bajo el del N.; y los sondeos del Sr. Vidal nos van & servir
para medir muy aproximadamente estas presiones del modo si-
guieunte:

Cuando no corre el manantial de Espolla, podemos considerar al
estado hidrostatico la porcion del conducto subterraneo entre éste y
el manantial del N., de modo que la presion en dicho manantial se
podria estimar en unos 40 metros de allura de agua. Pero & partir
de ésle, en la direccion S. la presion ird creciendo proporcionalmen-
te 4 la la distancia, y como el manantial del S. ha mantenido los lo-
dos levantados desde una profundidad 20 metros mas baja, estan.
do estos lodos compuestos de un material cuya densidad es de 2°'54 3
diluidos en el agua, lo que permite apreciar la densidad de los refe-
ridos lodos préximamente en dos unidades (que no excede en mas de
una & la del agua), la carga de estos 20 metros de lodo podrd esti-
marse en un aumento de presion de otros 20 metros en la altura de
agua, lo que equivale & suponer lalinea de presién hidraulica 20 me.

(ros mas alta en el manantial del S. que en el del N.
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Segun esto, y siendo Ia distancia entre ambos de 950 metros, la
pendiente de la linea de carga hidriulica procedente del S. sera
0’021, que, como se vera mis adelante, concuerda muy bien con el
origen que supongo para el agua de Banolas y Espolla, que arroja
para esta pendiente el valor 0’022,

Pero, cualquiera que sea la procedencia del liquido, bastard un
aumento de carga 6 presion de 1 & 2 melros para que el agua que se
wantiene baja en el lago de Espolla sin poder rebasar por el canal
de salida, corra abuudantemente por él.

El aumento de presion hard entonces aumentar el volumen del
agua surgida en el lago de Banolas; pero el aumento de 2 metros en
una altara ordinaria de carga de 40, aunque muy suficiente para
hacer surgir en abundancia el lago eu Espolla, es poca cosa para
{ue el desagite por los estrechos conductos del fondo del lago impida
que por Espolla salga un torrente de agua, pues la velocidad de
salida debida & esta causa no aumentaria mas de un 2 por 100 de
la ordinaria con el referido aumento de presion; estando muy acer-
tado & mi parecer el Sr. Vidal, cuando supone que si brola el agua
en Espolla es por la dificultad que encuentra para salir toda ella por
el lago.

Sin embargo; como el aumento de carga en la falla en cueslion
puede ser en dias determiuados superior no sélo & 2 meltros, siuo
d 50, por la gran altura de que procede, y como la salida por Es-
polla estd & su vez limilada por la estrechez de sus propios conduc-
los de emisidn, la cantidad de agua en el lago podrs aumentar ex-
traordinariamente al mismo tiewpo que brota en abundancia el ma-
nantial de Espolla.

Pero todavia se deducen otras consecuencias de los liechos com-
probados y de los calculos que acabo de hacer basados en ellos, tales
como la siguiente:

Puesto que la presion hidraulica en el manantial del S. del lago
es mayor que en la del N., la velocidad de salida del agua serd ma-
yor en el primero que en el segundo; y, suponiéndolos de igual sec-
cion, el del S, dard mas agua que el del N.

Pero & la wayor presion y abundancia en el S. ha debido corres-
ponder mayor arrastre de lodos y mas anchura del conducto de sali-
da: luego, en definitiva, el manantial del N. debe ser wenos abun-
dante y su pocillo mas estrecho que en el del S., como parece haber

demostrado los sondeos del Sr. Vidal,
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ORIGEN PROBABLE DE LAS AGUAS DE SAN MIGUEL

DE CAMPMAYOR

Las mismas consideraciones que acabo de bacer para Badolas y
Espolla, son aplicables con ligeras varianles & los estaiioles y ma-
nantiales de San Miguel de Campmayor,

No pudiendo proceder el agua del Ter ni del l.ado N., por donde
el terreno y las corrientes superficiales bajan hacia el Fluvia, nece-
sariamente procederin del S. y de! W. las corrientes sublerraneas
que brotan en Sau Miguel, puesto que por aquellas par'le‘s el terreno
estd mucho més alto, presentando en diversos parajes sitios en donde
el agua de Huvia puede embalsarse y penetrar por Ins'ﬁsu.rus y capas
permeables del terreno; como se deduce de la exlxllcacu'in g,"eneral
del régimen hidrologico sublerrdneo de la comarca somelida & estu-
die, que se leerd al final,

* También se verd mas adelante, al deseribir el régimen actual de
las aguas sublerraneas de la region, como estas hipétesis que(!z'm
comprobadas por el cileulo del agua que las cuencas de rt'ecepcwn
anledichas son suseeplibles de proporcionar, en comparacion 4 las
que corren por Baiolas v San Miguel de Campmayor.
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GONCLUSIONES

' Una vez reunidos y lenidos 4 la vista los datos de observacion pro.
pios y ajenos, y las consideraciones que anteceden, he aqui la expli-
cacion, & mi juicio mas racional, del régimen hidrolégico superficial
y'subterréneo aclual de la comarca en estudio, que estimo con\:e‘—
n'iente' presentar en forma de narracion cronoligica de las diferentes
hllllaCl(.)IIES Y acontecimientos por que ha pasado la region en esludiu.
:mr la influencia que los eslados anteriores del lerrenao, de los n'ns’
ag i al
l;;i)]spgr 'f;‘l::elsfé.ha" debido tener en los posteriores, hasta llegar al

Primer periodo. —n una época avanzada del periodo cuaternario
¥ cuando estuviesen ya formadas las fallas con salto sehaladas por
«:.l curso del Fluvii desde San Juan las Fonts & Besalu: por el ac:)n
tilado de los Montes del Corp y Sierra de Finestras; p’or el que for-
man los tajos ‘orientales de Se Calm y el Far; por, el tajo oriental

de !{ocacorva y occidental de San Patllari y el que sefiala el borde
oceidental del valle del Terri, dejando macizos en Se Calm, Rocacor -
vy San Patllari, elevados sobre los espacios que por el ,orienle de
;f?'los qget!nban en Olot, San Miguel y Banolas; tres extensos lagos de-
.J.ldll existir en l.il comarca & lo largo de la zona de depresion produ-
cida por el hundimiento comprendido entre la 1.* y 2." de las grandes
fzallias, en los puntos de eruzamiento con las tres antes enumiradu;
En este tiempo, la degradacion de los acantilados de las falle;;
mayores y mis antiguas y la erosién y ensanche de las Lransversa-
les poslerioves, fueron abriendo portillos y barrancos en los bordes
«l'c los grandes tajos, por uno de los cuales correria desde‘las ver.-
tientes seplentrionales de Se Calm, el antiguo cauce del Fluvia ai N.de
Olot, que ahora se llama Ridaura, depositdndose en el fondo de es.los
lagos y & lo largo de las grandes fallas los materiales procedenle‘s d.c
'ln d;ﬂ;lmiaciéni que fueron cubriendo y obstruyendo en parte tanto
as fallas que habian quedado s rgi
pie de los tajos exislegles en elulg]r(:‘leil:)j?s, oo fanne guedsbon )
Las aguas de los lagos e Olot ¥ San Miguel tendrian su salida por

el N, hacia la cuenca del Fluvia las del lago d
, Baiiol )
y SE., hacia el rio Ter. ' wo & Fanolhe por el &
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Segunde periodo. —Por bajo de esta region, profundamente que-
brantada y cubierta de grandes exlensiones de agua, debieron pro-
ducirse fendmenos hidrotermales ¢ pluténicos que diesen lugar a
irrupcion de materias igneas y fldidas del interior, haciendo para ello
los volcanes su primera aparicion en lugares intermedios & dichas
dos grandes fallas (1.* y 2.*), con el consiguicnte levantamiento del
terreno & lo largo de las dos lineas sinclinales jalonadas por los vol-
canes Cruscal y Santa Margarita por un lado y el de Liori y el lago
de Baiiolas por otro (9.* y 11.%); cou las anticlinales conjugadas que
pasarian por Olol y San Miguel de Campmayor (8." y 10.*)

Un levantamiento posterior produjo las montanas de Batet y San
Julian de Monte y el sinclinal que atraviesa desde el valle de Mieras al
de Banolas (12.*), con levantamieuto del macizo de San Patllari; sin-
clinal por donde corre de un lado el Riutort de Mieras y el Torrente
del Arm, que confluyen al valle de San Miguel, v del otro la ribera
Castellana, que vierte sus aguas en el lago de Bailas, y el principio
del valle del Terri por donde salen, asi como también algunos otros
accidentes topogrificos, sobre los cuales abririan los tres volcanes
proximos  Olol, en el punto de cruce de las fallas 8.* y 12.%, y el de
Puig Moner en la interseccion de la falla 5.% y 10.° ‘

La apertura de estas fallas y la reapertura de algunos trozos de
las antiguas por efecto de la accion enddgena, dehieron ser simultd-
neas con la aparicion de los volcanes en los puntos de mas facil paso
4 las lavas y gases, entre los cuaales, los de cruce 6 inlerseccién re-

- feridos, donde las capas del terreno quedarian muy quebrantadas y

donde los angulos que en las mismas prodnjeron dichas fallas, opu-
sieron escasa resistencia al lorrente eruplivo, fué dounde se fija-
ron algunos de los volecanes mas importantes de la region, tales
como el de Santa Margarita, Cruscat, Trailer y el de la Banya d’en
Boch. '
Seglin eslo, el cruce de la antigua falla 11.* sobre el lago de Ba-
nolas, con la 12.* recién formada abriendo boca hacia arriba, como
toda anliclinal, era punto indicado para la formacién de algiu vol-
can; pero el pasar esta falla precisamente por el centro de la gran
masa de agua que alli existia, aumentando la profundidad del lago
por la forma acampanada en que la falla hubo de abrirse, daria lugar
a que enfriandose las paredes de la abertura tan pronto como se inicié
el movimiento de rotura y antes de que las lavas hubiesen podido lle-

gar 4 la superficie, debié impedir la salida de éstas por alli, que des-
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pués de todo no era punto de emer
pueslo que encontraron mis f;
Adri, tan proximo al la
las lavas las dificultade
lago de Baiiolas.

gencia obligado para esta falla,
: icil paso por el inmenso volcin de
80, 0 por el de Llora, donde no encontraron
8 que para surgir hubieron de hallar en el

il Jago de San Mi i |
bt elgs erde S(lm. Nlllgugl quedaria desecado por la depresién que
produjo la anticlinal 10.* i
\ d . que pasa por Puig Moner: for
méndose esle volean cer . igua falla 2.
1 eerca del punto de cruc i
uce con la antigua falla 2.*
o oledn ' alla 2.
p ;;lldl ma}:lor facilidad que alli encontraron las lavas ’ )
o . . . . o
o at,do e Olot desaguaria hacia el Fluvia por efecto de la depre-
o pro ucida por la anticlinal 8.* sobre el horde N. del lago Y una
en i Aci i . .
,]u.lo éste, facilmente pudieron levantarse los volcanbe‘ rOXi
mos 4 dicha ciudad, SR
Volviendo al I i
oo do al .lago de, Baiiolas, debe advertirse que si bien las lavas
| le;‘un salir por ¢l al abrirse el anticlinal 12 °, no ocurrio lo
mismo al vapor ia -
e vapor de agna ni 4 los gases procedentes del interior, enlre
me[;l, Y particularmente, al 4cido carbénico, que pudieron ficil-
e e emr:pflr por donde las lavas—maleriales mas densos, menos
o 0:1 Y cllme'nle solidificables por enfriamiento, que hubieron de
N ; v de correr a gran profundidad y antes de poder atravesar la
lzalacuosa del lago—no pudieron abrirse paso.
slo 5 S
. ,erl::pl;ebt?’ los efectos de la apertura de las nuevas fallas y la
liv'lls ; d: l«e cnerl.as parles de las antigaas, de las emisiones erup-
as, 03 miovimienlos generales d i
Ivas el terreno : '
g , debieron ser los
’.. s ey )
o Szlxparlcmn de_ algunos de los volcanes de la regién, entre los
o 'e(s] b.fula Margarita, Puig Rods, Puig Mouer, el de Llord y el de
( ltl . Q A Q 3
y ebieron ser los mas importantes por eunconlrarse en los puu-
los de cruce de las fallas.
0 o .
, 02. Obsu:ucclon del antiguo curso del Fluvid por el N. de Olot
v ' ,
: onsecuencia de las coladas de los tres volcanes qae alli se levan-
argn‘:, cerrando el paso al desagite del lago por aquella parte
% Desviacion del cur i i .
curso del Ridaura hacia ji
. el N., ale
los referidos volcanes, y thliudose de
4.° i
N Il)e'sagille (1l‘el lago de Olot por la linea de falla 8.° (ue vuelve al
. en el dngulo formado anti £ i i
- Esm?’l o do por el :Illll.gllo curso del rio con dicha falla,
- Eslablecimiento de emanaciones termales de vapor de agua
Y dcido carbénico en el lago de Baiolas, )

T . — 3 4 L
‘ ':rc_er periodo.—Cambiadas asi las cosas y mientras duré el pe-

*
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riodo de actividad de los volcanes, pudieron irse aceutuando los efec-
tos acabados de enumerar.

A la afluencia del gas carhdnico y al -calentamiento del agua por
causa del vapor acuoso emitido del interior, pudo ser debida la di-
solucion en grande escala de las paredes margosas del lago de Ba-
fiolas, especialmente en el punto de emergencia y & gran profundi-
dad, por ser alli mayor la presion del gas carbonico disuelto; pro-
duciendo la ancha y profunda cavidad del lago aclual, asi como la
subsiguiente y abundante formacién de toba caliza en sus exiensas
orillas y en los lugares de escaso foudo, donde el carbonato disuel-
to se precipilaria & cousecuencia del enfriamiento del agua y pérdi-
da del exceso de gas, al disminuir con la menor carga de agua la
presion que lo retuvo disuello por algan tiempo. De cuyos sedimen-
tos, los travertinos de la meseta de Espolla y las tobas de las cante-
ras de Banolas, las que se ven en la falla y corle de la carretera al S.
del lago, y las que hacia Gerona aparecen & buena distancia de Ba-
iiolas, son evidente testimonio,

La formaciou de toba en Espolla, que entonces no existia como
lago independiente, sino como parle de las orillas del de Banolas,
debié haber preservado 4 la antigua falla por alli del relleno arcillo-
so que desde largo liempo sufrio en otros parajes.

A wedida que el cemento calizo de las margas corroidas por el agua
del lago, se fué disolviendo por la acciéu del acido carbonico conte-
nido, fué quedando libre la parte arcillosa de las mismas, en forma
de lodo finisimo, que iria rellenando la profunda cavidad del lago y
las fallas 11.% y 12.%, sustituyewdo en parte & la marga disuelta,

Asi continuaron las cosas durante uu largo periodo que alcanzd
los liempos hisléricos, durante ¢l cual guedarou encerradas en la
toba monedas romanas y otros objetos que denotan la existencia de
poblacion en las orillas del lago de Banolas y eu el de Olot, donde
existieron embarcaciones & juzgar por las argollas empotradas en el
suelo, de que anleriormente hice mencidn. '

En este liewpo el lago se extenderia por encima de la meseta de
Espolia y del emplazamiento de la actual poblacidn, prolongindose por
el S. hasta muy cerca del Ter, proximo al cual descendia probable-
weunte con fuerte inclinacion el terreno, puesto que se encuentran

tobas en Adriy en Llord (.

) Gelabert. Obra citada, pags. 74 y 6.
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Cuarto periodo.—Después de un largo periodo de relativa calma,
durante el cual los volcanes fueron arrojando lavas y las orillas del
lago de Baiiolas cubriéndose de extensa capa de toba caliza, sobre-
vino un nuevo y violento estremecimiento del terreno, coincidiendo
con las ltimas manifestaciones de actividad en los volcanes, 6 poco
anteriores ¢ posteriores 4 ellas, del cual results:

1.° El ensanche y renovacién de algunas de las referidas fallas,
especialmente la que atraviesa el macizo de San Pallari prolongin-
dose por el Terri; la que siguiendo por el valle alto del Fluvia mas
alla de San Juan de las Foats, produjo el acantilado ¢ tajo de Cas-
tellfulliv y la que corta éste por el oriente, después del periodo aclivo
de los volcanes y al mismo tiempo que se cerro el periodo eruplivo y
el apagamiento de éstos, o con posterioridad. Supuesto nada invero-
simil ni imaginario, puesto que todavia en 1427 y 1428 se produje-
rou tan grandes terremolos locales, que destruyeron complelamente
la villa de Olot.

2.° Rotura del lago de Banolas por descenso del terreno en el
dngulo comprendido entre la antigua falla que desde Llora pasa por
el lago y aquella por donde empezé & correr el Terri 4 consecuencia
del hundimiento; descenso que se manifiesla en la embocadura de la
sima del Drach (situada sobre la falla del Terri) y al costado de la
gran falla que hay al 8. del lago, mostrando ser cierto el hundi-
miento del terreno al SE. de la misma.

5.° Desagiie parcial instantineo, descenso de nivel y reduccion
considerable en la extension del lago de Banolas, 4 consecuencia del
hundimiento antedicho; que si no produjo la desaparicion del lago fué
d causa de la gran profundidad que éste tenia en el punto de eruce
de Ias fallas 11.% y 12.* (la ultima de las cuales pasa por el Goll del

Drach y el Terri), profundidad que en el tercer periodo debia ser
mucho mayor que en la actualidad y que libro & este lago de la com-
pleta desecacidn sufrida por los de Olot y San Miguel.

Quinto periodo.—Encalmadas primero, y extinguidas was larde,
las erupciones, pasaron los crateres y las coladas volcanicas poresas,
a obrar como cuencas de recepeion del agua de lluvia, (ue penetran-
do abundantemente en el terreno buscaron camino y tomaron curso
por el interior de las antiguas fallas, iniciando el actual régimen
hidrolégico subterrineo y continuando el superficial que se habia es-
tablecido desde el segundo periodo, con la modificacién de la aper-

tura del curso del Terri que antes no existia,
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Durante el periodo actual, la ribera Castellana ha ido rellenando
el lago de Baiiolas con los arraslres acarreados de la monlana, ce-
rrando en parte la antigua falla abierta en el fondo del lago y divi-
diendo & éste en dos cavidades distintas.

REGIMEN ACTUAL

Consecuencia de lo anterior es el estado presente de la hidrologia
de la comarca, que brevemenle descripto es cono sigue:

Aguas del Ter y del Fluvid,—Las aguas del Ter que se sumergen
en el terreno entre Ripoll y San Quirico, vendrin & afluir en la par-
te alta de la cuenca del Fluvia, por el interior de las fallas que se-
guramente cortan el terrcuo por el N., E. y SE. de Se Calm, apare-
ciendo en las grandes fuenles donde nace el Fluvid y contribuyendo
A engrosar otras de las que brolan en las verlientes seplentrionales
de los montes del Corp, & favor de la falla que corre & su pie, tantas
veces nombrada.

Siendo la distancia de este valle al Ter de 16 quilémetros y estan.
do el valle del Fluvia 180 metros mas bajo que el Ter por aquella
parte, esle supuesto tiene casi la categoria de certeza, pues la pen -
diente media de la corriente subterrdnea alcanza el crecido valor
de 1’825 por 100, siendo lo probable que todo el volumen de las
filtraciones del Ter desagiie en la parte alta del valle del Fluvis,
sin que pase adelante; por mas que la parte profunda de esta falla
y de otras que hordean & Se Calm, contintien con agna procedente
del Ter y del llano de Sa Cot (que esta al W. del volcan de Santa
Margarita), y de las verlienles seplentrionales de los Montes del
Corp.

Cuencas de recepcion y embalse. —El gran crater volcanico de San-
ta Margarita; el llano de Massandell, al E. del Cruscat; el valle de
Santa Pau, las vertientes seplentrionales de la Sierra de Finestras,
y los valles de Mieras y Falgons, conslituyen excelentes cuencas de
recepcion para la circulacion profunda del agua, dentro de la 2.2
gran falla; y de lales origenes ha de proceder la que por ella corra,
con los aportes acumulados por la falla transversal 4.% en que se en-
cuentran los volcanes denominados Cruscat, Puig Rodé, Traiter y
‘otros.,

Reunidas todas estas aguas en la gran falla que corre al N, de los
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Moutes del Corp y Sierra de Finestras, aumentadas con las que della
afluyan por las eapas permeables de Ia parte alta del terreno tercia-
rio cortado por la misnra, tomardn curso hacia los punloes mds bajos
o de emergencia, para salir parte del agua en el valle del Fluvia y
parte en los de Santa Pau, Mieras, San Miguel de Campmayor y Ba-
folas, & cuyos dos ullimos tienen ficil acceso por las fallas 10.*
y 1.3 que, cruzindose con la principal, se dirigen al N. atravesan-
do longitudinalmente diclios valles.

Aguas y estanoles de San Miguel.—Las dos fallas 6.2 y 10.2 que
por el E. y W. de Rocacorva se dirigen al valle de San Miguel, atra-
vesando la falla 2.” de las dos generales, para venir & entrecruzarse
precisamente en el paraje donde estan los estanoles de este valle, con
el auticlinal que pasa desde Banolas 4 Mieras, se encuentran cubier-
tas por sedimentos impermeables: y ha debido ser necesario el trans-
carso de largo liempo para que, ensanchindose las grietas hacia
arriba por la socava de dichos rellenos, haya subido la corriente
subterrinea 4 bastante poca distancia del suelo para que en algunos
puntos se haya hundido el terreno, produciéndose los diversos esta-
nioles que alli se observan (lodos de formacion reciente y para algunos
recientisima), en parajes poco aparlados de la ribera de Falgons, que
senala la linea mis baja del valle, antes del estrechamiento que mas
abajo experimenta. Guando las eapas socavadas han sido arenosas,
el estaiiol es limpio; y cuando han sido arcillosas, a4 cada caida de
la arcilla gris correspoudié un enturbiamiento en los eslafioles, que
tienen lo que alli llaman cendra (ceniza).

Cuaudo el terreno esti més alto que la carga hidrostatica de Ia
corriente subterrduea, como sucede en los eslafioles Corominas y
Negro, el agua no puede salir fuera, y cuando el terreno es suficien-
temenle bajo, como en los estaiioles de La Guardia y Rovira, el agua
sale en abundancia al exlerior.

Si el tiempo es seco, los estaitoles dan poco agua 6 se enjugan; y
en cambio 4 las pocas horas de iniciarse las grandes lluvias, aumenta
el agua en los estafoles inferiores (empezando 4 manar en los supe-
riores) porque la escasa dislancia 4 los voleanes (de las cuales la quc
media al de Santa Margarita, que es uno de los mayores y mis dis-
tantes, no excede de 12 */, quilémetros), y la gran pendiente media
de 2'77 por 100 que al curso subterrineo del agua ofrece esta falla,
explican el poco tiempo transcurrido entre las lNuvias y las crecidas
de los manantiales,
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De este modo de formacion de los lagos se conocen numerosos
ejemplos en Europa, —alguno de los euales cita el Sp. Vidal en su
Nota—demostrando la influencia que las corrientes subterraneas ejer-
cen en la topografia de la comarca cuando la conslitucion geologica
se presta & que se operen arrastres ¢ disoluciones en profundidad,
comprometiendo asi la estabilidad de la superficie.

Delebeeque, en un estudio que publico sobre experimentos hechos
en diversos lagos de Francia, menciona casos de formacién de éslos
4 consecuencia de la circulacion profunda del agua por debajo de las
capas de arena, de arcilla, de yeso 6 de sal comyn.

Entre estos ejemplos cila el lago de Clapes, & 4 quilémetros de
Draguignan, que se formo de repente en el ano 1878 en terreno ju.
rasico, con diametro de 40 melros por 56 de profundidad, Y los lla-
mados embudos del Gran Lantien y del pequeiio Lantien. Los dos lagos
de Tourves v el lago de Besse, en la misma comarca, se abren en mar-
gas irisadas del (rias.

Conforme 4 esla explicacion, no seria extrano que algin dia se
formase de improviso en el valle de San Miguel, no algan estaiol
mas (como el Vidal, abierto el afio pasado), sino algin grande y pro-
fundo lago; siendo los puntos mis indicados para esto, el espacio
comprendido entre los estanoles de La Guardia y Rovira, v la con-
fluencia del Riutort de Mieras en la ribera de Falgons, ¢ el compren-
dido entre los estanoles de Planaferrana, Corominas ¥ Negro. O por
ultimo, podria ocurrir que ambos grupos se uniesen en un lago
alargado sobre la ribera de Falgons.

Aguas de Banolas y Espolla.—Con la misma facilidad se explican
los extranos fenémenos hidroldgicos producidos en Banolas y Espo-

Ha, cayas aguas proceden de las fallas que, pasando por los volcanes

de Llord y Adri, alraviesan el curso del Matamés y por tanto la pro
longacion de Ia 2.2 gran falla, que conduce aguas desde Santa Mar-
garila, y las que vienen de las faldas orientales de Rocacorva.

Penetrarén por estas fallas las aguas caidas en el inmenso crater
del volean de la Banya d’en Boch (verca de Llord); las que recojan las
cuatro 6 cinco bocas del volean de Adri; las que en circulacién pro-
funda lleguen hasta la 11.° por la gran 2.* falla tanlas veces mencio-
nada, y las que pierdan el rio Matamés Y los torrentes que hajan de
Rocacorva hacia el Terri, & su paso sobre la referida falla 11.* de
Banolas, representados en la limina I,

Cubigrta esta falla profundamente con materiales plésticos, sélo
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en los puntos mas houdos del lago, donde Ja carga de sedimentos es
menor, ha podido conservarse expedita la salida del agua.

Cuando el relleno del lago no era tan cousiderable como ahora, el
agua en la falla no podia aleanzar mucha altura de carga por la fa-
cilidad que encontraba para su salida por él; pero & medida que los
sedimentos aportados por la vibera Castellana han ido dificultando
este desagiie, la altura de carga hidriulica ha ido aumenlando hasta
alcanzar por fin al nivel del lago de Espolla (40 metros) y del esta-
ol d’Alt (34 metros).

Durante las fuertes luvias caidas por el lado de Rocacorva, au-
mentando la cantidad de agua recogida por la falla, sube el nivel del
lago; pero siendo insuficientes las dos tnicas y estrechas salidas que
la falla encuentra en el fondo del mismo, se eleva el nivel hidrosta-
tico en fa falla hasta que, penetrando y traspasando el traverlino que
cubre fa meseta de Espolla, hrota por esle gran manantial en exube-
ranle ahundancia, formando corriente hacia ¢l Fluvia.

Bn tales ocasiones, el eslanol Q’Alt, relacionado indudablemente
con la falla aunque por conduclos estrechos y dificultosos, también
arroja aguag pero tan pronto como eesan las lluvias y el nivel hi-
drostitico en la falla vuelve & bajar, cesan de correr el lago de Es-
polla y el estanol ’Alt; los cuales en afos muy escasos de lluvias
pueden llegar & secarse,

Segin esto, el lago y manantial de Espolla debe ser muy reciente
y uo habré llegado & manar sino 4 consecuencia del relleno del lago
de Banolas por los sedimentos acarreados por la ribera Caslellau::!.

Los estanoles y manantiales que rodean al lago de Baiiolas, lienen
la misma explicacion y origen que los de San Miguel, sin més dife-
rencia que las de proceder unos y olros de diferentes fallas, si hien
algunos de ellos como ¢l de los Teniers, al pie de un cerrillo que
hay 400 metros al W, de Porqueras, puede recibir también filtra-
ciones de la montana que esla al Poniente del mismo,

De acuerdo con esta explicacion estan las observaciones hechas
por el Sr. Vidal respecto a la calidad y temperalura del agua de di-
versas procedencias,

La mayor temperatura observada por el mismo en lo mis hondo
del manantial de la parte meridional del lago, que & los 60 melros
acusé 17°, siendo 9° la de la superficie, muestra la gran profumli-
dad de que procede el agua, acusando que el relleno impermeable

de la falla penetra hasta 250 metros cuando nenos; cuyo gran es-
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pesor de relleno es necesario para que el agua pueda manlenerse en-
cerrada en la falla con la carga de 40 metros de presion hidrostati-
ca, sin levantarlos.

Las temperaturas menores observadas en la cuenca seplentrional
del lago, en Espolia, y en otras parles, dependen de que el agua pro-
funda, al irse acercando 4 la superficie, va descendiendo de tempe-
ralura por atravesar niveles terrestres cada vez mas frios 4 medida
que van siendo menos profundos.

La temperatura de la Deu de la Ribera Castellana y la de la Deu
dels Teniers, que también fué de 17°, acusan un origen de igual pro-
fundidad que la del lago.

La composicion del agua en los diferentes lagos y manantiales de-
pende del espesor y clase de los materiales sélidos solubles, en cuyo
coutacto 6 & través de los cuales tienc que pasar. El agua es muy
pura en su origen y algunas veces llega & la saperficie en condi-
ciones de polabilidad; pero otras se carga de sales alcalinas 6 calizas
en canlidad variable, y hasta de sulfuros alcalinos ¢ de gas sulfhi-
drico, como en la Font Pudosa, cuando atraviesa por capas sulfu-
rosas.

En cuanto & la radioactividad de las aguas, de que hace mencion
el Sr. Vidal en su interesante Nota, la adquiere durante su circula-
cion profunda, especialmente en contacto con ciertas rocas eruptivas
que encontrara en los volcanes de Puig Moner, Llord y Adri, cuyas
rocas son notablemente radioactivas.

Enturbiamiento de los estaiioles,—El enturbiamiento de éslos es
debido, aqui como en San Miguel, al desleimiento de la marga gris
que atraviesa ¢l agua para llegar 4 ellos. Habiéndose observado que
eslos enlurbiamientos han coincidido alguna vez con tembloces de
lierra, aunque sean lejanos, como el de la Martinica y los ultimos de
Iwalia; fenomenos que se explican del siguiente modo:

Sabido es que los terremotos se transmiten 4, grandes dislancias,
y los mayores con suficiente inleusidad para que en capas de arcilla

‘reblandecidas por ¢l agua puedan ocasionar desprendimientos que,

arrastrados por ésta, produzcan las subidas de cendra, que se han
notado en algunos estaiioles en los dias que ocurren tales cata-
clismos.
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Comprobacién,

Como comprobante de la explicacion dada para el origen de las
agaas de San Miguel y Banolas, trataré de caleular el agua que pue-
den proporcionar las cucncas de recepcion antes indicadas, con ob-
Jeto de examinar si son susceptibles de entretener los manantiales en
cuestion.

La cuenca que puede alimentar los estafoles de San Miguel y los
arrovos y riberas que afluyen & la de Faleons, comprende las ver-
tientes de la Sierra de Fiuestras, desde Sanla Margarita hasta Puig
Moner, en una longitud de 11 quilomelros, con 5 de anchura, tér-
mino medio, & cuya superlicie debe aumentarse 3 (uilémelros mas
de anchura en los 6 que median desde Santa Margarita & Mieras, En
Junto 51 quilometros cuadrados. _

Cayendo en esta superficie una altura media de agua de 970 mili-
melros, el volumen anual de agua preeipitada en esta cuenca serd de
49.420000 metros cabicos, los que podrian alimentar un caudal me-
dio de 1567 litros por segundo, muy superior al promedio que re-
une la ribera de Falgons, después de incorporar & ella las aguas de
todos los estaioles y manantiales,

L cuanto & la cuenca que puede alimentar al lago de Banolas, el
cileulo da los resultados siguientes: La superticie de la cuenca de
recepeion entre San Miguel y el lago por una parte y desde San Pat-
llari @ Rocacorva por otra, es un rectingulo de 5’5 > 4 = 22 quilo-
metros cuadrados. La parte de la cuenca receplora que estd com-
prendida entre Ta falla oriental de Rocacorva y las que pasan por los
volcanes de Llorda y Adri y por el lago, puede reducirse 4 un reclan-

gulo de 8 quilometros de largo por 4 de anchura; ¢ sean 32 quilé-
metros cuadrados. La suma de ambas arroja 54 quilometros cuadra-
dos, en los cuales cae un metro de altura anual de agua proxima-
menle, proporcionando el volumen total de 54 millones de metros
clibicos, correspondientes & 1712 litros por segundo; cantidad de
agua superior al caudal medio que sale del lago de Banolas, y aun &
la suma de ésta con la que lleva el rio Matamos que procede de Pu-
Jarnol, al S, de San Patllari.
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POZOS Y MANANTIALES PERIODICOS EN BANOLAS Y EN EL TERRL

Las explicaciones auteriores no so apli-cal.)lcjs A los. pozos de
verano, ni & los manantiales periédicos al principio desc.rlptos; pero
de la existencia de la supuesta falla & lo largo del Terri y del hun-
dimiento del terreno en Baiolas, por el cuadrante SE.. del lago, se
deducen consecuencias que permilen alcanzar la explicacion buscada.

Pozos de verano.—La coexistencia en Baiclas de pozos con agua
polable & poca distancia y, al parecer, interpuestos cou olros (}uella
tienen solo duraute el verano y mas gorda (cosa exlram} y casi mis-
teriosa), Liene una explicacién sencilla que parece confirmar el fun-
damento de cuanto expuesto queda; comprobado, por otra parte, con
multitud de observaciones. ' .

Hemos dicho que el terreno comprendido dentro del dngulo for-

mado por las fallas, que cra-

zandose en el lago pasan por . BG
la ribera Castellana el Goli i , M i
i Tk A i
del [)ralch 31' (?l v(.;ll«i ldel’ Tcrgl ﬁ. w {HWA \“I!””!.’.Uu”;{ b i —{ h“w rﬁ%:'
y por el volean de Llora, res-  yl S oo il i il
iva ha sufrido gran g st i RS
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nandose probablemente hacia

el N. De lo cual habra resulta- Fig. 9.*

do que las capas permeables

cortadas en los pozos A y B,

saldran por el 8. del nivel & que se encuentre el agua potable y per-
manente en ellas; de modo que aunque se hayan cortado estas mis-
mas capas en los pozos B y G, las habran encontrado mis altas y en
seco, como demuestra el adjunlo corte vertical pasando por los pozos
A y B, que estdn situados & poca distancia y en opuestos lados de la
plaza des Turers; en cuyo corle se supone proyectado el pozo G, algo
mis distante. Habiéndose representado en el plano por lineas de
trazos azules, el conlorno hipotélico 6 curva de nivel de la cucnca
hidrografica sublerrinea; correspondiente 4 la capa permeable del

0z0 A.
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‘ Esta comunicard por ¢l W. 6 por el NW., con la gran falla oc-
cxldenlal de Banolas, de donde tomara el agua sin necesidad de
dicha capa comunique directamente con el lago (que la tiene sa?ll;e
bre), por debajo del cual puede quedar el afforamiento profundo d(;
la capa en la falla, cubierto por los lodos. El nivel del agua no podra
llegar en la capa, mas allo, 4 causa de Ia cortadura que en la ullisma
produce la falla oriental del Terri, en donde desazuari por uu L;lllo
(l.esconouido, sin que eslo haga perder demasiaduoavua y apeuas r
sion hidrostatica & la falla occidental, por la gran :esislencia (. ul:: zi
agua encuentra en su circulacion a través de la capa pcrmcablle.

Los pozos temporales de verano, deben lomar en cambio su agua
por algunas capas porosas £, en couliclo con olra también per:
meable T, & través de las
fallas del Terri; como in-
dica el corte adjunto, sin
(ue csla comunicacién
se extienda 4 los niveles
permauneules p, por con-
frontar las capas de és-
Lus con olras impermea-
Fig. 10.5 bles del lado opuesto de

la falla,
Si la capa T esta en

relacion por debajo del valle del Fluvia, con los bordes de la cuen-

ca terciaria que & distancia de 22 quilometros apoya en la falda
del Pirineo, durante el invierno—cuando esta congelada la nie\:e—-
el agua no penelrard por aquel lado Y, por lanto, el nivel del agua
dentro de la capa permeable T se conservard coustante ya lé:\l-
tura de su salida inferior, por el lado de la falla del Terri. Pero
tan pronto como empiece el deshiclo de la nieve en el Pirine.o e-
netrara el agua por el borde seplentrional de la cuenca sublérfé’-
nea y elevindose el nivel de salida en la falla del Terri. el agua
pasard al otro lado de ésta para llenar los pozos que pel’lelrauben
la_capa permeable ¢, en contacto & través de Ia falla con la T
Tan pronto como los nuevos frios vuelven & congelar la nieve el;
aquellas altas laderas montaiosas, disminuird v cest;ré por tiltimo |
penetracion del agua en la capa permeable T, ;Ille desaguard por la
falla; quedando en seco ciertos pozos hasta la primavera pl‘é‘ximaa
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pozo F (lim.* II), depende de que siendo éste el que esta situado en
el punto mis bajo de la poblacion, cuando el nivel del agua eu los
pozos temporeros llega @ la altura de la hoca del F, encuentra alli su
limite y salida sin que pueda elevarse mds en los otros.

El mismo régimen periddico tendrdn los pozos situados del lado
opueslo de la falla, sin mis diferencia que la distinta profundidad &
que hayan cortado la capa periddica; siendo la diferencia de nivel a
que se han encontrado las aguas en unos y en olros, debida a que
por causa de la inclinacion de las capas del lado occidental de la
falla del Terri, el punto de comunicacion entre las capas Ty ¢, pue-
de estar mas bajo 6 més alto que aquellos en que la capa ¢ haya sido
cortada por los pozos.

La capa de agua permauenle que se encuentra 4 metros mds baja
que la temporal en el pozo G de la calle de Gerona, corresponde a
olro nivel de los que comunican con la falla occidental, confrontado
con alguna capa impermeable del lado opuesto de la falla oriental,
6 del Terri.

Manantiales temporeros.—Esta disposicion en la hidrologia subte-
rranea supone una cierta pérdida de agua por la falla del Terri, y
en efeclo asi parece confirmarse por la existencia de numerosos ma-
nantiales & lo largo de dicho rio, afeclados también en gran parte
por la misma intermitencia anual que los pozos, indicando sus afo-
ros el maximum de caudal en los dias caniculares del solsticio de
verano, cuando el Sol derrile mas rapidamente las nicves que repo-
san en las verlientes meridionales de la cordillera pirendica; pues,
duraute el deshielo, las capas (6 la capa permeable T) vierten agua
en la falla, que vuelve & surgiv mds abajo en los manantiales infe-

riores.

Y nétese que teniendo 50 metros los pozos inlermitenles mas pro-
fundos de Baiolas, los primeros manantiales inlermitentes y perio-
dicos del Terri se encuentran 50 metros mas bajos que la poblacion;
es decir, 20 metros por bajo del foudo de los pozos.

DESAGUE DEL GOLL DEL DRACH

Concordante con lo anterior, es el supuesto de que la sima asi
llamada abre en la falla del Terri, puesto que por sisola puede ab-
sorber toda el agua que da el lago durante sus crecidas; pues abier-
ta bajo una capa de loha cortada por la falla, es susceptible de que el
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agua circule ficilmente y en profundidad por ella, para venir a salir
mis abajo cn el cauce de dicho rio, 6 engrosando sus muchos ma«
nantiales, y aun dando origen en tales ocasiones 4 olros que de or-
dinario no corren.

PORVENIR DEL LAGO DE BANOLAS

Después de lo dicho no extrafara que manifieste el temor de que
aumentando el relleno del lago y dificultindose con esto cada dia
mis fa salida del agua por los manantiales inferiores, llegue un mo-
menlo en que se cierren éslos completamente, extendiéndose enton-
ces sobre los misnos ung gruesa capa de sedimculos que impida toda
afluencia de agua por el fondo.

Si tal sucediese, el lago dejaria de recibir la mayor parle del agua
sublerrdnca que hoy sale del mismo, 4 no ser que la presion hidrau-
lica consiguiese ensanchar la salida de los estaiioles que le rodean;
sit 1o cual se haria permanente el manantial de Espolla, por donde
se escurriria el agua al valle del Fluvii, con grave daio para los rie-
898 y para las fibricas que aprovechan el agua del gran lago en la
vega del Terri, que quedaria convertido entonces en arroyo lempo-
val de verano, sélo alimentado por los manantiales estacionales pe-
viddicos y en rio torvencial durante los aguaceros; es decir, cuando
no fuese necesario para el riego.

Vale Ia pena, pues, de pensar en esla eventualidad y examinar si
convendria hacer dragados metédicos en el lago, arrojando los lodos
ya en los terrenos hajos que quedan al 8. del mismo 6 sobre los de
la vega del Tervi, donde pudieran convenir, para evitar la obstruc-
cion de sus manantiales inferiores, ¢ para facilitar su ensancha-
miento,

Con esto he terminado por hoy la parte écnica de mi trabajo,
que creo debe ser completada con la determinacién de la situacién
precisa de los volcanes que yo no he podido fijar, y con los demas
detalles topogrificos Y geoldgicos de interés, que son indispensables
en cualquier estudio general de la comarca; reslandome ahora dar
las mds cumplidas gracias 4 los Sres, 1), Martiridn Butina, D. Ra-
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mén Gusinyé y D. Pedro y D. José Alsius y al Ayuntann:e;ﬂo ,?f I:::l
fiolas, por las facilidades y aleucioues'que me prestaron lljr.'j\ 1:0,.[
permanencia en aquella poblacién; asi como los Sre‘s. D. lllS‘ .;
propietario de casa Planaferrana en San Miguel de (fampmayo:é ; ﬁ i
D. Ramén Bolds, ilustrado farmacéuntico de OI?l. (nieto del céle rq-a
naturalista), por los auxilios y hospitalidad recibidos en sus respec-

tivas localidades.

Madrid 2 de enero de 1910,

199



NOTAS

I

SOBRE LAS ALTITUDES CONSIGNADAS EN LA PAG. 15

DEL TEXTO

Aunque el insty
(ico ex Tue el {llsllllnlelllt) empleado por mi para el trabajo topoers
1co es de mediana exactitud 5 80 ia mi el el
ot (4, pues sélo aprecia minutos en e} circulo
) co,;fl.,() ; ”(,Lmu de.lrah;qo, la multiplicidad de observaciones
o oo ntacion de varios resultados para cada uno de log puﬁtoi

ados, que son los vértices i
E s ices de la triangulaci¢ ifi

ivelados 8 ’ angulacion verilicada para el

Anlamiento topogrifico, atribuyendo & cada uno de Jog d:\los de

observacio : i
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des con suficiente i
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. v ‘ 5 H H
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signadas en mi Lrabajo,
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e do ?l mw.,l del lago de Baiol
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sCas slanc 2 1
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eslisobre el lago,

s por el Instituto
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BL/,’%I icho v:n.llce de 793’5 metros visando desde Rocacorv
r 112 metros visando desde la casa de Ia ¢
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dos 4 alturas bastanle diferentes, pues en eslas condiciones el rayo
luminoso afecta Ia forma curva con la concavidad hacia abajo, y & la
quebradura que en el mismo ha debido producir la exislencia de la
gran superficie evaporante de aguas constituida por el lago, en con-
traste con la parte seca del monte, haciendo al aire mas ligero so-
bre el lago que sobre ¢l resto del Lerreno, de cuyas dos causas, uni-
das en este caso y concordautes para sumarse, habia de resultar que
la inclinacién descendente observada desde Rocacorva (4° 57') fuese
menor que la ascendente (5° 15') leida desde el lago; como en efec-
Lo ocurrid. A cuyas causas ha podido sumarse algin ervor constante
en la nivelacion de la linea 0°180° del limbo vertical, que disminu-
ya los dugulos descendentes observados cou ¢l anleojo, aunienlando
los ascendentes.

Tenido esto en cuenta, y tomando para desuivel entre ambos pun-
tos la semisuma de los numeros antes consignados —es decir, 818’8
metros —resulta para altura del lago de Badolas 175’2 metros, que
coincidiendo con la calculada por la nivelacion geodésica de precision
(segin el Calendario-Guia de Banolas, pig. 79), ofrece toda confian-
za y demuestra, ademds, que el mélodo seguido por mi es bueno,
puesto que ha podido conducir & un resultado suficientemente exace
Lo, 4 pesar de las nolables difereucias observadas en los angulos de
inclinacion de la visual entre Rocacorva y el lago.

Pero aunque se careciese del dato que aporta la Guia de Baidlas,
es evidente que, lomando para la altura del lago 175 melros, no se
comelerd un error en mas 6 en wenos, mayor que la mitad de la di-
ferencia entre el niimero adoptado y cualquiera de los obtenidos por
la observaciou directa. Es decir, la cuarta parte de la diferencia en-
tre éslos, 6 sea, 50’7 : 4 = 12’7 metros. Error maximo de = 127
melros, que en la diferencia de altura de dos puntos que distan en-
tre si 9050 melros, es solo de 12’7 : 9950 = 0°001403 de la distan-
cia, y no llega, come se ve, & metro y medio por quilometro.

Una vez admitidas las dos altitudes de Rocacorva y Baiiolas, de re-
ferencia, pude fjar el nivel de la ermita de San Patllari, visando
directa é inversamente & ésta desde aquellos dos puntos, obleniendo
de este modo para nivel de la ermita 668’3 metros con referencia al
lago, y 664’2 con respeclo & Rocacorva. Resultados coucordantes,
de conformidad con el modo de producirse la refraccion, y de nota-
ble aproximacion, sobre todo, considerando que las distancias de la

ermita 4 dichos punlos se aproximan & 5 quildmelros, que sir-
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ven de comprobacion indirecta 4 la cota de 175 metros consignada
para el lago, & que se ha referido el calculo de uno de los resullados
obtenidos,

ls! (érmino mgdio de ambas es 666 metros; mas para redondear
el nimero, y teniendo en cuenla que debe aumentarse el desnive!
caleulado respecto 4 Rocacorva y disminuirse el relativo al lago, por
causa de la refraccidn, adoplo la altitud de 665 meltros para el ’em-
plazamiento de la ermita de San Patllari, que se ha consignado en
el cuadro de la pagina 15.

Calculada la altitud de Ia torre telegrafica de Ginestd, con respecto
4 San Pallari, resulto de 497 metros, y con relacion al lago 473
ambas visando desde la torre; lo que ha debido disminuir ligera:
mente el primer resullado, y en mayor proporciéu el segundo, por
el modo de producirse la refraccion en este caso. Pero leniem’io et
cuenta que los errores han debido ser proporcionales 4 las longitu-
des de las visuales, que son 2595 y 4775 metros respeclivamente, y
que la dirigida al lago ha debido sufrir considerable encorvamier:lo
por refraceion al pasar de la atmésfera hameda que se halla sobre el
lago, & la seca siluada sobre el mounte, adoplo para altitud del em-
plazamiento de dicha Lorre la cola de 490 metros, con la seguridad
de no apartarme sino poca cosa de la verdadera.

La cumbre meridional de Rocacorva fué nivelada laquimétrica-
meble y por observacién trigonométrica direeta, respeclo al vérlice
geodésico, 6 cumbre seplentrional, resultando 49’2 metros més baja
que ésta por el primer método, y 53°2 por el segundo. Adoptan-
do 51 metros para este desnivel, resulla ser 943 metros la altitud
de la cumbre meridional,

El punto notable del terreno senalado por la cumbre de Puig To-
rres, fué nivelado con relacién 4 las dos de Rocacorva, adoptando la
cola de 845 melros, en alencidn & las circunstancias en que se ob-
tuvieron las medidas y valores parciales calculados.

Para la fijacién en plano y en nivel de la cumbre de Puig Moner y
d‘e‘la iglesia de Granollers de Rocacorva, me vali de un punto au-
xiliar R, desde el cual se veian los dos mencionados, por ser invisi-
bles entre si aquéllos & causa del relieve convexo de la monlaiia,
cuyo punto R esld 33 wetros mis bajo que Puig Mouer.

La altura de este monte y volcan resullé la siguienle, segun el
punto de referencia que tomé para el calculo: Desde la cumbre N, de
Rocacorva, obtuve 832’2 metros. Respecto al pie de la torre de la
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ermila de esta montana, medi 834'6. Con rvelacion & Puig Torres,
caleulé 835. Por intermedio del punto R encontré 857°3. Y con re-

ferencia a San Patllari, 835. Adoptando la cota de 835 wmelros, que
es el promedio de lodas y coiucide exaclamente con dos de las altu-
ras calculadas.

La iglesia de Granollers se nivels, con respecto al punto auxiliar R
y & otro situado en la explanada que hay detrds de la casa de Olive-
ras, pocos metros al NW. de la misma, comenzando por calcular el
nivel de ésta, que, con referencia & la cambre N. de Rocacorva, fué
618’8 meLros; respecto & la cumbre 8., 632’2, y & Puig Torres 635’9;
adoptando 630 metros para la altitud de esta explanada,

La iglesia de Granollers resulté asi, & 425’5 metros, medida por
Ca’n Oliveras; y & 417’8, por intermedio del punto I. Adoptan-
do 420 metros para dicha altitud.

Bl castillo de Finestras resulté 1005 metros desde Rocacorva,
y 1039 desde el telégrafo de Ginestd; adoptando 1020 metros para
su altitud.

La cumbre de Montfalgo, situada entre Falgous y Mieras, resulto
4 642 metros desde Puig Moner, y 4 635 desde la torre del telégrafo
de Ginesld; adoplando 640, puesto que la distancia 4 este punto es
casi doble que al primero.

Andlogamente estdn calculadas las demis altitudes del cuadro de
la pagina 15 del texio, que, como se ve, aunque no ofrecen la se-
guridad y exactilud de una nivelacidn geodésica de precision, son
suficientemente aceptables para el ohjeto de que se trala; resultando

utilisimo el conocer de este modo la altitud de varios puntos nota-
bles del Lerreno, & los cuales puedan referirse los niveles de otros en

trabajos posteriores,

IT

SOBRE EL INCENDIO DE LOS PIRINEOS

(Pdeina 48 vEL TEXTO.)

Mariana, en su Historia de Espaia (libro 1.°, cap. XIV), dice:

«6. Ista Roses asenlada enfrente de Empurias y aparlada della
por la mar, espacio de doce millas 4 las postreras haldas de los Piri-
neos. Del cual monte se dice que por el mismo tiempo (cl de la lle-

gada de los Rhodios & Espaiia) se encendid lodo con fuego del cielo;
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0 por inadvertencia 6 descuido de los pastores, 6 por ventura de pro-
pisito quemaron los drboles y los matorrales con intento de des-
montar y romper los campos para que se pudiese cultivar y habitar
y apacentar en ellos los ganados. Lo cierto es que este monte por los
griegos fu¢ llamado Pirineos, del fuego que en griego se llama Pyr.
Sea por el suceso ya dicho, sea, conto otros quieren, por causa de
Ios rayos que por su allura muchas veces le combaten y abrasan;
por:que lo que algunos fingen de que vino este nombre Yy se tomé de
Pirene, mujer amiga de Hércules, y fallecis en eslos lugares, ¢ de
un Pirvo, Rey antiguo de Espana, los mis inteligentes lo repraeban
como cosa fabulosa y sin fundamento.»

«T. Lo que se Liene por mis cierlo es que con la fuerza del fue-
g0, las venas de oro y plata, de que asi aqnellos montes como todos
los de Espana, estaban llenos, tanto que decian que Plutén dios de
fas riquezas, moraba en sus entranas, se decritieron de suerte que
salicron arroyos de aquellos melales y corrieron por diversas par-
les. Los cuales apagado el fuego se cuajaron, y por su natural res-
plandor pusieron maravilla & los naturales.,.»

Y mis adelante (cap. XV, parrafo 1), dice: «Puede ser que el fue-
go de los montes Pirineos se derramo por las demés parles de Es-
pana.,.»

No habiéudose hecho mencion de los voleanes extinguidos en I
provineia de Gerona, hasta 1796, por D. Francisco Bolds, farmacéu-
tico de Olot M, no es extraiio que Mariana y los demis historiadores
nuis antiguos que mencionan el incendio de aquellos montes, lo atri-
huyan al rayo, i descuildo de los pastores 6 4 fuegos intencionados
de roturacion; cuando lo natural y seguro es que al abrirse paso las
primeras erupciones igueas, prendieran fuego al apretado bosque de
que el terreno estaba cubierto, de donde pudo extenderse 4 muy lar -
gas distancias por tratarse de masas ardientes de gran consideracion.
Repitiéndose los incendios cada vez que después de uu periodo de
calma suficienlemente largo para que se repoblasen los montes de
vegetacion, volvieron los volcanes & entrar en actividad; como esld
probado que sucedio por las alternaciones de capas de tierra vegelal
con coladas volcdnicas, que se repiten hasta 43 veces por lo menos,
en las grederas de Martina, cerca de Santa Pau.

Algan fundamento puede tener la tradicion de que se formasen

(M Véasc la NOTA, al final.
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arroyos de oro y plata fundidos, observando que el nombre del rio
Ridaura, supone que éste ha contenido arenas de oro, y habiendo
sido interrumpido su curso, y seguramente desecado por los tres
volcanes contiguos & Olot, pudo el incendio general fundir las arenas
0 pepitas de oro, en su cauce. Y del mismo modo pudieron fundirse
algunos creslones de filones metalicos, que aflorasen 4 la superficie
en parajes & donde alcanzé el incendio general.

Nora. En contradiccion con la afirmacion de la pagina anterior,
tomada del Discurso preliminar de la Noticia de los extinguidos vol-
canes de la villa de Olot, 2.* edicion, publicada por D. Fraucisco
Bolés en Barcelona el aiio 1844, se encuentra una nola en la pa-
gina 202 de la Paleontologia estratigrdfica del caballero 1'Archiac,
en la cual se dice que Guillermo Bowles habla de los volcanes de
Cataluiia, en su Introduccion é la Historia Natural y d la Geografia
Fisica de Esparia publicada en Madrid en 1775; de donde se dedu-
ciria que ésta era la menciéon mis antigua hecha de los referidos
volcanes,

El notabilisimo libro del sabio Bowles, que vino & Espaiia por ges-
tiones del marino D. Antonio de Ulloa y que publicé su libro en la
Impreuta Real bajo los auspicios de Carlos 1lI, no se hace mas des-
eripeion de los referidos volcanes que la siguiente, en la pagina 210
de la 3.* edicion, impresa en 1789:

«En Cataluna, entre Gerona y Figueras baslante cerca del mar,
hay dos montaias piramidales de igual altura que se tocan por sus
basas, y tienen todas las senales de haber sido antiguamente volca—
nes. Aunque al pie se ven muchos moldes 6 huecos donde ha habido
conchas petrificadas, son cosa posterior al voledn: y siempre que se
hallan petrificaciones cerca de volcanes demuestran su mucha anli-
giledad; pero cinco ¢ seis mil afios bastan para eso, y para mucho
mas. »

Sin duda, de esta referencia se ha querido deducir, por quien no
conozca suficientemente el libro de Bowles 6 Fspaiia, algo parecido
4 descripcidn 6 declaracién terminante y justificada de los volcanes
de la provincia de Gerona; cosa que no creo se pueda fundadamente

-afirmar, por varias razones,

En primer lugar, Bowles da por cierta la existencia de volcanes

- alli donde ha encontrado ¢ ha sabido que habia, rocas eruptivas; por

BOL. DE LA COM. DEL MAPA GEOL. DB RSP,—2.* SERIE: X ¥ 205
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lo cual habla en Ia pagina 209 de los volcanes del Campo de Cala-
trava, entre Almagro y el Corral; y también supone volcanes en el
valle de Gistau (alto Aragon), en I provincia de Almeria y en olras
partes; donde, aunque hay rocas eruplivas, no hay volcanes,

En segundo lugar, en su cita de la pigiua 210, que parece refe-
virse & los volcanes de Santa Margarita y Crascal (que efectivamente
estan aislados y unidos por su pie, sobre rocas sedimentarias), ni los
nombra ni los sitiia respecto & puntos proximos conocidos; ni debe
ser & eslos montes & los que se refiere, porque dichos volcanes ni
esldn propiamente cuntre Gerona y Figueras, sino muy alejados de
esta ruta, ni se hallau bastante cerca del mar, sino may inlernados y
alejados de ¢l; por lo cual y sabiéndose hoy que son muy abundan -
tes las coladas voleinicas en la provincia de Gerona que se alejan
considerablemente de los volcanes, y entre ellas algunas cerca del
camino que va de Gerona & Figueras, ofrece esta noticia lodas las
incertidumbres de wna cita mal hecha, deficicnte ¢ de segunda re-
ferencia,

Confirma esto ¢ induce & creer que Bowles habla en este easo ala
vista de algunas muestras minerales que se le enlregaron, con indi-
caciones delectuosas de su procedencia, el que describiendo las di-
versas regiones de Espana recorridas por ¢l, por itinerarios, ninguno
de los mencionados cn su libro pasa por la provincia de Gerona, que
por tanto no describe,

Y como el hecho de suponer volcanes en Ia provincia de Ciadad
Real, que recorrio y donde no existen, 12 desauloriza en la atribu-
cion de voleanes de situacion y nombres indeterminados para la de
(rerona, que no recorris, es claro que no puede atribuirse 4 Bowles
el descubrimicnto de los volcanes de la provincia de Gerona, quedan-
do esta distincion & favor del Sr. Bolgs, que los describié y emplazo
detalladamente nombrando 4 todos los descriplos, como queda dicho
en la pigina 76.

Por otra parte, resulta extraiio que aundque parece que Bolos debid
conocer la obra de Bowles, no dé indicio de ello en su librito 4 pesar
de que el de Bowles se difundié rapidamente, puesto que se tradujo
inmediatamente al francés, y se copié ¢ extracto y aun tradujo tam-
bién al inglés y al italiano.

fis, sin embargo, explicable esto por el hecho de que habiéndose pu-

blicado el liliro de Bowles en Madrid, no saliendo Bolds de Catalujia-

pudo no conocer ésle el lihro madrileno que debid tener escasas. i
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radas, y ser arrebalado prontamente del comercio; puesto que ha-
biendo salido la 1.* edicidn en 1775, para hacer la 3.* edicion, pu-
blicada en 1789, ya fallecido el autor, hubo que buscar y traer un
ejemplar de Roma, segtn se declara en las cartas que sirven de pro-
logo & dicha 3." edicidn; senal evidente de que era escasa y dificil de
encontrar en Espana.

Hemos de creer, pues, mientras no se demuestre de un modo evi-
dente lo contrario, que fué Bolos el verdadero descubridor y primer
descriptor de los volcanes de la provincia de Gerona, & pesar de lo
que dice I’Archiac en su Paleontologia estratigrafica,

I

SOBRE ALGUNOS ANTIGUOS ERRORES GEOGRAFICOS

listrahdu no habla del incendio del Pirineo: pero es curioso lo que
de ¢l dice al describir la Iberia y la CGéltica, separadas entre si por la
cordillera pirenaica.

En varios pasajes de su Geogralia dice que la cordillera pirenaica
forma una cadena continua que corre de N. a S. entre el Océano
Atlanlico 6 exterior y el Medilerraneo 6 iuterior, separando la Iberia,
que queda al Occidente, de la Céltica transalpina 6 Gailia, que qu'eda
al Oriente; siendo el limite oriental de esta el Rhin, «que corre (dice)
paralelo al Pirineo». . .

Supoue al Ebro corriendo hacia el 8., entre las cordilleras pire-
naica y la ibérica (que denomina monte Idubeda), coutando como
cosla meridional de la Iberia todo el litoral, desde el cabo en que
estaba el templo de Venus pirenaica (hoy cabo de Creas) hasla el
Promontorio Sagrado, hoy cabo de Sau Vicente, en Portugal.

Atribuye 4 la peninsula ibérica la forma de una piel de toro ex-
tendida, estando el cuello al lado de Oriente, formado por los Piri-
neos, que la separan del conlinente, y la cola hacia el Occidente; que-
dando rodeada de mar por los Lres reslaules lados de N., W.y S8,

Esta misma idea de la piel de toro, ha llegado erréneamente has-
ta nuestros dias, y Mariana en su Historia de Espafia la repile en el
libro I, capitulo 11, parrafo 1; y rectificando algo la dil:ecci()n de los
Pirineos, en el parrafo 6 dice que corren entre Sepleniridn y Lev:on,te,-
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es decir, de NW. a SE.: dando el mismo nombre de Idubeda & la
cordillera ibérica, en el capitulo III, pirrafos 1 y 2.

Como el error sobre la forma atribuida antiguamente 4 la pe-
ninsula ibérica, se han perpetuado otros en Geografia, por la copia
que unos autores hacen de otros, sin comprobacién ni criterio pro-
pio, como haré constar en el estudio que preparo sobre el Guadiana.
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EL ALUMBRAMIENTO DE AGUAS

PRACTICADO EN EL TERMINO DE NEBREDA

PARA EL

ABASTECIMIENTO DE LA VILLA DE LERMA

EN LA PROVINCIA DE BURGOS

I

Antecedentes.

En 2 de junio del ano de 1906, el Ayuntamiento de Ja villa de
Lerma hubo de recurrir ante el Exemo. Sr, Ministro de Fomento,
con una exposicion donde se manifiesta que, 4 consecuencia de la
escasez de aguas en que se encuentra aquella poblacién, habia acor-
dado que se formara un proyecto para el abastecimiento de la misma,
medianle el alumbramiento de aguas subterrineas en un valle situa-
do en el término de la villa de Nebreda; y 4 este propésito, hizo un
contrato con un Ingeniero francés, de arles y manufacturas, al pa-
recer especialista en la materia, quien se obligd & recoger 2000
melros clbicos diarios de agua, asegurando que pueden obtenerse
en tal paraje y con arreglo 4 un sistema suyo especial, la suma’ de
dos & tres millones de metros cubicos durante las veinticuatro horas
del dia. ,

Practicadas las obras, si bien aun no terminadas, solicita de la
Superioridad en su escrito el cilado Ayuntamiento, que se digne
nombrar dos Ingenieros de Minas que, por cuenta del Estado, reco-
nozcan las obras ejecutadas, y en su vista informen, no solamente en

lo que concierne & determinados puntos de cardcler léenico, sino
* 209



2 D. RAPARL SANCHEZ LOZANO

que también prelende que se dilucide si el Ingenicro con quien se
hizo el contralo, M. P. Goltancin, habia cumplido las condiciones
estipuladas en el mismo.

La Direccion General de Agricultura, Industria y Comercio, con
fecha 15 de Junio del mismo ano pasé & informe de la Comisién del
Mapa Geoldgico la solicitud del Ayuntamiento de Lerma, & fin de que
propusiera lo que estimara mas conveniente, y el Direclor de este
Ceulro ordené al Ingeuiero Jefe que suscribe que estudiase el asunto
y manifestara lo que creyese procedente.

CGumpliendo lo dispuesto por el Director de la Comision, y con
fecha 28 del misnio mes, formulo el infrascrito Ingeniero su dicla-
men, propouiendo en el mismo que el personal del Mapa Geoldgico,
solo praclique el reconocimienlo solicilado por el Ayuntamiento de
Lerma en lo que se refiere 4 su comelido, y dé el informe correspan-
diente en armouia con el Real decrelo de 15 de Julio de 1905, pres—
cindiendo de toda cueslién liligiosa.

Y por fin, en visla del anterior dictamen, el Director de la Comi-
sion dié ordeu al Ingeniero Jefe referido para que, cuando recono-
ciera la comarca de Burgos en una expedicion geologica que antee
riormenle le habia encomendado, estudiara el asuulo de iluminacion
de aguas reclamado por el Ayuntamiento de Lerma, en Lodo aquello
que sea de la incumbencia oficial. '

Tal ha sido la tramitacion del expediente, hasta que poco después,
en el mes de julio, se practicé el reconocimienlo del paraje donde se
han ejecutado los trabajos de alumbramiento de aguas, se examiua-
ron éstos, y se estudio la region en todo lo necesario para el escla-
recimiento de los diversos puntos que habian de dilucidarse,

El presente trabajo es el resultado de nuestra infortacién sohre
el lerreno: mas anles de enlrar en malervia, es deber nuestre con-
signar aqui, que habiendo dispueslo el seior Director de la Comisién
del Mapa que el Ingeniero de Minas D). Manuel Rey se agregara al
personal que habia de praclicar la expedicion geoldgica por la pro-
viucia de Burgos, hubo también de contribuir con sus trabajos y
observaciones al mejor desempeii) de nuestro comelido, como asimis-
mo lampoco debemos pasar por alto el eficaz concurso del Ayunta-
miento de Lerma, dispuesto siempre 4 facilitarnos los elementos ne-
cesarios y los datos locales que juzgamos de mayor interés.

ALUMBRAMINTO DE AGUAS 3

1]

La geologia de 1a comarca en relaciéon con las fuentes.

- La comarca donde se han ejecutado los Lrabajos para el alumbra-
miento de aguas en la villa de Lerma estd constituida por dos clases
de terrenos de aspeclo lopogrifico y edad geoldgica muy diferentes:
por la parte oriental se desarrolla Ia montuosa serrania burgalesa,
cuyas estribaciones occidentales, compuestas casi exclusivamente
por calizas de la formacidn creticea, se pierden en las Hanuras cas-
tellanas, mientras que por la region del W. se presenlan los ban-
cos de almendrones, areniscas y arcillas correspondientes a la base
del terreno terciario lacustre, inmedialamente superpuestos a las
referidas calizas.

Es de notar, y lo consignamos por ser de interés para el objelo
del presente estudio, que una de las referidas estribaciones creticeas
arranca precisamente del término de Nebreda, y penetra en el terre-
no lerciario formando una loma de pronunciado relieve que, per-
diendo progresivamente en altura, y 4 manera de lengua estrecha y
prolongada, avanza por el S. de Quintanilla de la Mata hasta cerca
del confin palentino.

Conocida en el pais la referida loma con el genérico nombre de
«Risco», reportan sus bancos calizos utilidad manifiesta 4 los pue-
blos de la comarca; algunos se trabajan en cantera y dan sillares de
excelente piedra, olros suministran material inmejorable para la
fabricacion de cal, y no faltan alguuos parajes donde eutre las capas
creldceas asoman cierlos yacimientos de mineral de hierro, cuya
explolacion se ha inlentado, si bien sin éxito favorable,

Pero si interesantes son las calizas que nos ocupan consideradas
desde estos especiales puntos de visla, no es menor su importancia
atendiendo al papel que desempenan en el régimen subterraneo de las
aguas; y es facil comprobarlo, como hemos de ver segnidamente, si
se examinan las circunslancias que concurren en el nacimiento de
las fuentes de los alrededores de Nebreda y en otras que, si bien mas
distantes, guardan relacion probable con aquéllas.

Como & dos quilémetros al W, de Nebreda, y 4 menos de uno por la |

parte del 8. de Solarana, nace unma fuente muy abundante que Heva
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el nombre del wltimo de estos dos pueblos; la mayor parte de sus
aguas se uliliza para el riego, y olra porcion se conduce por caieria
a la plaza de Solarana, donde hay establecida una fuente con dos
cafios que, en junto, arrojan 23 litros por minuto.

El caudal de la fuente que nos ocupa es variable segin las esta-
ciones, pero también depende de que los aios hayan sido més ¢
menos lluviosos, y de lal suerte que, aun persistiendo su abundancia
en casi lodos los eslios, se recuerda alguno, como el de 1898, en
que, durante el mes de agosto, el manantial quedé en seco. En 14

. de julio ultimo, segun el aforo que praclicamos, daba la fuente de
Solarana al salir de Ja arqueta 1534 litros por segundo, y si 4 esto
se agrega la que sc distrae para el surlido del pueblo, resultan 115
litros por minutos.

Nace la referida fuente en los conglomerados de la base del terre-
no terciario lacustre, formados por eantos no muy rodados de caliza
del cretdceo superior. La pasta que los une es caliza, de color rojizo,
algo arcillosa, y asi resulta en definitiva la roca muy compacla y
cousislente. Mas es indudable que las capas de caliza cretdcea deben
encon(rarse alli muy someras por debajo de la fuente, puesto que,
por electo de los derrubios, aparecen al descubierto en pequeos
isleos inmediatos; ademis también s presenlan & cicerla distancia
por el 8., donde forman la loma del Risco de que hemos hecho mé-
rilo en parrafos anteriores.

Desde el término de Solarana se exlienden los almendrones ter-
ciarios al de Nebreda, salvando una divisoria, poco importante, don-
de se han ejeculado los trabajos de alumbramiento de aguas para
Lerma; ya en Nebreda reaparecen las calizas crelaceas, y es de notar
ahora, que las fuentes de los alrededores, cou una altitud poco mayor
que la de Solarana y todas de caudal escaso, nacen en las calizas y
muy préximas 4 las capas lerciarias. Debe ademds observarse que
Nebreda esla en el arranque de un vallejo, donde los derrubios han
corroido las rocas lerciarias hasta alcanzar & las calizas creldceas,
que si bien ocullas por la tierra vegetal forman el fondo, y que en
los predios mis bajos del referido vallejo es tan persistente la hu-
medad, que seria imposible el cultivo sin los avenamientos que, al
efecto, se han establecido.

De otros mananliales muy copiosos vamos & tralar ahora, que si-
tuados como sesenta metros mas bajos que los que se han descrito y &
distancia de cinco 4 seis quilometros al N., merecen que procedamos

22

4 su descripcion con algin de-
tenintienlo, ya que, & nuestro
juicio, desempenan importante
papel en cl régimen hidroldgico
sublerrineo de la zona en es-
tudio.

«Los Borbollones», gue lal
es el nombre de las fuentes en
cuestion, nacen en Ja orilla de-
recha del rio Arlanza, frente al
pueblo de Quintaniila del Agua,
y segun el nombre indica, son
unos surgideros donde el agua
brota violentamente a borbo-
llones. Son seis los manantiales
més importantes, cuyo caudal,
en conjunto, no hajard de 120
litros por segundo, y vienen
alineados en una zona como de
ochenta melros, proximos al
agua del rio; dandose el caso de
que, cuando en las grandes ave-
nidas quedan anegados los mas
bajos, suelen Dbrolar nuevos
hervideros aguas arriba de los
acluales.

Todo el terreno comprendi-
do entre Nebreda y «Los Bor-
bollones» estd formado por ro-
cas de la base del terciario, en
capas ligeramente inclinadas,
de suerle que, si bien las aguas
de las fuentes que nos ocupan
se han abierlo paso al través
de un banco de conglomerado
de esta edad, debe suponerse
que las calizas cretdceas han
de encontrarse inmediatamen -
te infrapueslas y & poca profun-
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didad, puesto que los derrubios del Arlanza han desgastado los deps-
silos terciarios hasta las capas mas profundas; y asi aparece compro-
bado en paraje proximo frente & Quintanilla del Agua, algo més arri-
ba de <Los Borbolloness, donde asoma un isleo muy reducido de la
caliza cretacea. El corte geologico adjunto da idea de la disposicion
de los terrenos entre Nebreda y «Los Borbollones»,

Vemos, pues, por lo hasta aqui consignado, que las fuentes de So-
larana, las de Nebreda y «Los Borbollones», nacen en condiciones
geoligicas semejantes; y que las de los dos pueblos brotan & la mis-
ma allitud aproximadamente, mientras que <Los Borbollones» sur-
gen mucho més hajos y son, sin comparacion, mas caudalosos.

Tratemos ahora de estudiar andlogamente las circunstancias que
concurren en los nacimientos descubierlos por los trabajos ejecu-
tados para el surtido de Lerma,

1
Trabajos de alumbramiento Yy su resultado.

Los trabajos ejecutados para el alumbramiento de aguas, estan si-
tuados como 4 600 wetros al W. 25° S. de Nebreda, y 4 distancia
algo mayor al 8. 30° E. de Solarana, en una loma, 4 83 metros so-
bre la plaza de Lerma m, 4 22 metros sobre Ia fuente de Solarana y
como & 11 metros sobre la planta de la iglesia de Nebreda.

En la pagina siguiente damos un plano de estos trabajos, que se
reducen & una zanja de 53’30 metros de largo, 2 metros de ancho y
2550 metros de profundidad, en la cual se penetra por una rampa
que liene su entrada por el punto A.

lin el extremo oriental de la zanja hay una poza B con agua,
de 3’10 melros de largo por 1’20 de ancho Yy unos 70 centimetros de
profundidad; otro pocillo poco profundo C, también aguado, se en-
cuentra en el costado S, de la zanja, y frente & éste, una gale-
ria BF, casi ‘horizontal, de 47 melros de larga, cuya labor corté
tres cavidades pequeiias que forman en el suelo 4 manera de pilas
irregulares donde brota el agua, como en los pozos de Ia zanja,

) Las altitudes que se consignan en este informe se han deducido por
observaciones barométricas, y sélo deben estimarse como aproxjmadas.
244
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Corte por XY.

Corte num. 2.
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grig:aliil;:ggszrvairse que el dagua surge en los pocillos al través de
¢ las rocas y de abajo arriba '0 ¢ resion;
después de algin tiempo de estar inanando,’lll;ila()h:z:; 51(::: ¢ ;35"5“’
y entonces permanece fijo el nivel del agua, si bi recer. st
] jo el agua, si bien, al parecer, se
ha observado que este nivel varia de una eslacion 4 otr s
rebasar el de la entrada de Ia galeria, s s
La zanja esta abierla, en toda su profundidad, en los congl
rados de la base del terciario, dispuestos en bancz)s casi hori . On}cj
y con algunas intercalaciones de areniscas; mas ya mu czon'tadeb
fon'do, Y @ 45 centimetros sobre el suelo de la galeria af,a coon lel
callzals creticeas, segun se indica en el eorte por XY’ dle 'i‘;c‘il} i
na 2.‘Resulla, pues, que las aguas se encontraron al, mismo laflll;
aproximadamenle que la fuente de Solarana, cuando los trabajo. e
nelraren en las calizas, y pudo observarse entonces que sur 2t por
determinadas grietas, s b
N({ t?slaban las labores de que se trata, cuando las visilam
com.hclones de poder practicarse los aforos con la precisié dols;"dm'l
hallabanse las pozas cegadas por el légamo arraslll',ado onl tom,
;’)orales desde fuera, y era de suponer que las grietas zertl:s -
& las aguas estuvieran también, si no totalmente porq]o oo
parte obstruidas. De todos modos, Y para forma’r Juicio dmlelwsden
de los 1!1ananliales, se limpiaron las pozas y se recurrio .'sticalu "
de medir su capacidad y el liempo que tardaban en llenarse a: aque
no sea este procedimienlo recomendable cuando se trata :I pus
ascendentes. El resaltado de estos aforos fué que el pocillo edalg x.
tremo de la zanja daba 0°207 litros por segundo elp imer ol
galeria 0’165 litros, y otr 2 pocilos; s suerte que
galria 0 05, ¥ otro tanlo los otros dos pocillos; de suerte que
Segu"d(())'os reunian, aproximadawente, un caudal de 0’70 litros por
Por el mismo procedimiento, segin nos informaron en la locali
dad, se aforaron los maunantiales en cuestién pocos mese, tos,
obteniéndose un total de 3 litros por segundo, I;iferencia et S 'antes.
;:ebe'allribui;se principalmente & que los pozos y grielas se L:;‘:‘)‘:g‘:e
an a la sazén limpios de arcilla; pero ii -
de los aforos no alcanzan, ni con ’n:]uch:),e:l (::ealel:ll::llvs; l;s();?)sullados
cabicos en veinticuatro horas, ¢ sea 23 litros por segand i
como winimo se habia propuesto obtener el Inzenjero DM lg’ Cq“e
lancin, euando hizo su contrato con el Ayuntam?enlo de L:arm.a "
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Régimen hidrologico subterraneo.

Con lo expuesto hasta aqui, podremos formar juicio, siquiera
aproximado, acerca de la circulacion sublerrdnea de las aguas en la
comarca, y deducir algunas conclusiones de interéds, relativas 4 la
posibilidad méas 6 menos remota de acrecentar el caudal obtenido en
los trabajos de iluminacion, y & los medios que juzgamos proceden-
tes para conseguirlo.

Recordemos, en efecto, que el terreno creticeo de la parte orien-
tal de Nebreda forma las primeras estribaciones de la serrania bur-
galesa, donde, 4 consecueucia de las dislocaciones de los estratos,
alcanza altitudes considerables; mientras que por la meridional se
extiende al W. y constituye prolongada loma de relieve muy pronun-
ciado, y con las capas manifiestamente inclinadas al N., tal como re-
presenta el corte numero 1 (pdg. 5).

Sabemos también que el terreno en cuestion esld esencialmente
constituido por potentes tramos de bancos calizos, si bien no faltan,
y es de interés consignarlo ahora, hacia la base de la formacion, al-
gunos niveles de margas, y atn determinados horizontes donde pre-
dominan las rocas sabulosas mas ¢ menos friables.

Y hemos visto ademas que, superpueslos & las calizas cretaceas,
se presenlan los bancos de almendrones de la base del terciario la-
custre, ligeramente inclinados al N. y con interpolaciones de lechos
de arenisca y arcilla.

Esto sentado, tratemos ya de formular nuestra opinién respecto 4
la hidrologia subterranea de la comarca de Nebreda: las aguas me-
tedricas que, bien en forma de lluvia, bien procedentes de la fusion
de las nieves, llegan & las calizas creticeas de la serrania inmediata,
penetran facilmente en el inlerior, pues aun cuando tales calizas son
rocas de masa impermeable, suelen, no obstanle, estar cruzadas por
muchas grietas, y asi resulta que el agua se esconde y circula al
través de los macizos calizos, tanlo mas ripidamente cuanlo mas
nutrida sea la red que forman las lineas de fractura, y mayor la am-

-plitud de las quiebras.

Llegan luego las aguas 4 la division margosa infrapuesta 4 las ca-
"7
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lizas, y alli ha de cesar su curso descendente al través de los eslra-
tos, ya que las wargas conslituyen un tramo impermeable. Pero
como, por otra parte, las calizas creliceas de los alrededores de
Nebreda se ocultan per debajo de los conglomerados y arcillas del
lerciario, resulta, en definitiva, que en Ia region de este ultimo te-
rreno deberd encontrarse, 4 cierta profundidad, un horizonte per-
meable formado por las calizas creticeas y comprendido entre olros
dos impermeables: el inferior de margas creliceas, y el superior de
rocas detriticas lerciarias.

Obsérvese, por otra parte, que el contacto entre los lerrenos cre-
laceo y lerciario debe formar una superficie inclinada con buza-
miento al N, y lanto més profunda cuanto mas aparlada de su limi-
le externo; recuérdese, ademas, lo consignado al tratar de las fuen-
tes de Solarana, Nebreda y «Los Borbollones», Y con esto dispondre-
mos de los antecedentes indispensables para explicar satisfactoria-
menle, 4 nuestro juicio, la hidrologia sublerranea de la zona en es-
tudio,

Porque, en efecto, segiin hemos visto, las aguas metedricas, des-
pués que han penetrado en las calizas de las alturas que dominan a
Nebreda, llegan 4 las margas infrapuestas y descienden, siguiendo la
pendiente de este horizonte impermeable, hasta rebasar en profun-
didad el limite del terciario. Ahora bien; si suponemos que la masa
liquida no tiene salida al exterior por algtn punto mas bajo que el
referido limite, claro es que la red de grietas de la caliza, en loda la
zona infrapuesla al terciario, permanecera llena de agua, y asi debia
acontecer anles de que los derrubios del Arlanza labraran su cuenca

actual.

Mas como el desgaste de las capas lerciarias por efeclo de tales
derrubios llegé en «Los Borbolloness hasta muy cerca de las calizas
creticeas, y como ademds el paraje en cuestion estd muy por debajo

(el limite del terciario, resulla baslante verosimil que las aguas
Aaprisionadas en las grietas calizas, ejerciendo fuerte presion contra
el débil techo impermeable de almendrones, se abrieran fécilmeMe
paso & su lravés, y asi se explica, 4 nuestro enlender, la formacion
'y origen de aquellas caudalosas fuentes. :
~ Yaen actividad estos manantiales, debié modificarse radicalmente
el régimen hidrologico subterrineo en aquella comarca; del eslado
hidrostatico se pasé al hidrodinamico, Y, en consecuencia, la pres'i('m

de las aguas deulro de las grielas 4 mayor altitud que <Los Borho-
248
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liones», debié descender en correspm.ndencia'cou las allu‘;‘as plez]c;;
métricas, y asi liene explicacién satisfacloria ell hecho‘ e qule e
aguas encontradas en los trabajos de alumbran}uemq broten hae
arriba con débil presion, llegando proute & un nivel fijo, con()lm laéu:
bién se explica facilmente el origen fle las fuentes de Nebre (zlny "(:,s
Jarana, que 4 la misma altitud pr()xun‘an?eule brotan en con .1c1;)e ia
semejanles, si bien con caudal muy distinlo por consecuencia ¢
i iferente de las grietas.
amﬁ‘;ll:t:l(i‘ods términos, y l:alando la cu.esli(')n mas concrelam;anle t'les.-
de el punto de vista de la hidrodi-mimnca, lo e:fpuesto pue('fi' a]sill:;;
larse 4 lo que ocurre cuando se Liene un déposilo de agua l'{[l -
¢ de nivel constante, de cuyo fondo parte un tub‘o Feclo, inc ma‘ ]y
descendente, cerrado por su extremo iuferm.r; 's1 a es.lf':ltubo se rg
aplican de distancia en distancia olros. de vidrio Vel‘l'l(‘/d c.as,.se :: t
que en lodos llega el agua al mismo nivel que en e_l deposxto, mh
se da salida al liquido acortando el tubo de vidrio mfenox:, se obser-
vard descenso progresivo de nivel en el agui de los demas 'lubos, ly
las diferencias entre estos niveles y el de salida representaran lasla .
turas piezomélricas respectivas. Si .luego se corla olro'de]los l: )(:;
de vidrio por debajo de su nivel piezomélrico, .broldra"e agua ,
mismo tiempo que por el inferior, vy, en deﬁlllllVH', para (leqmparal-
el conjunto al de la circulaciéu hidrolégica sublerranea de la 00{11?1'
ca en estudio, indicaremos que el agua que brota por el tubo infe-
rior sera representacion del caso de las fuennle§ de «Los Borbolloness,
y que la del més allo surge en condiciones analf)g:.xs a las que refu;eu
las fuentes de Nebreda, la de Solarana y sus similares de los traba-
j mbramiento. ’
JOSP(:::' Ell(l)udelmis, el examen matemélico de la cuesli("m asi plan.leada,‘
nos conduce & conclusiones de manifieslo inlerés pracllco,' aplicables
al caso de hidrelogia subterranea que nos ocupa. Demuéstrase plor
él, en efecto, que el gasto 6 volumen de agua ue surge lpor tades
tubos, en la unidad de tiempo crece & medida que se hace descender
el nivel de salida, crece también cuando se aumeu.lu la s,(ec(flonx de los
conduclos, y por lo que concierne & las alturas plEZ(:lHEll‘lc‘E.lS r"eﬁul-
ta que son independientes del didmetro de aquéllos. Estos puncnploi,
aplicados al caso concrelo de Nebreda, nos conducen al e::xalmei de
los procedimientos que deben emplearse para acrecfental. el exiguo
caudal oblenido en los trabajos ejecutados para la iluminacién de

las aguas, 319
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Resulta, en primer lérminoe, indicada Ja conveniencia de recoger
las aguas 4 nivel mas bajo que el de los surgideros actuales, Y, al
efecto, hahra (ue perseguir en profundidad el curso de los veneros
por medio de pocillos labrados 4 lo largo de las grietas de Ja roca
caliza. Mas como después seria preciso reunir y recoger las corrien-
les en una galeria para conducirlas al exterior, debera tenerse en
cuenla, antes de emprender las obras, una circunstancia importante,
Y es que, & consecuencia del relieve topogrifico poco pronunciado de
Ia colina doude se han practicado los alumbramientos, Ia galeria en
cuestion pudiera resuliar excesivamente larga, 6 lo que es igual,
econdmicamente impracticable.

Por consiguiente, notoria es I necesidad de disponer de un plano
topografico donde consten con la exaclitud debida los datos indis-
pensables para fijar la situacion de Ia galeria en proyecto y deducir
€n consecuencia el limite & que puede llegarse cuando se Lrate de
profundizar los pocillos.

Otro procedimiento puede intentarse con probabilidades de éxito
favorable en el caso de que el propuesto resultara deficiente, y con-
siste en la ejecucidn de labores subterrdneas en busca de nuevos ve-
neros acuiferos. El sistema se reduce 4 practicar galerias cuyo suelo
esté lo mds bajo posible dentro de lo que resulte para el nivel de Ia
de desagiie; excusado es decir que {ales labores de reconocimiento
se ejeculardn siempre sin salirse de la roca caliza.

En todos los casos serg conveniente el ensanchar los conductos
acuiferos en cierto trecho por bajo del nivel donde hayan de recoger-
se las aguas.

Cudl sea el caudal que habra de oblenerse con Jos procedimientos
que proponemos, es imposible caleularlo; ni afirmar siquiera que se
consiga lo suficiente para el abastecimiento de Ia villa de Lerma. Los
dalos para resolver el problema resultan deficientes ¢ desconocidos,
Ya que no es ficil el determinar la altura, frecuentemente variable,
del agua en los depdsitos subterraneos naturales, ni es posible formar
idea exacta del verdadero valor ¥ eficacia de los complicados & jrre-
gulares conductos que determinan e curso de las corrientes profun-
das, y asi vemos, en Suma, cudn ocioso seria para el caso que nos
ocupa, el entrar en supuestos mas ¢ menos probables con el prepé-
sito de aplicar sus resultados 4 Jas formulas de hidraulica que en
otros mds concretos dan soluciones aceplables. No obstante lo ex-

puesto, debemos consignar ahora como dalo interesante, que, en
220
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ienci llegarse
repetidas ocasiones, ha denwostrado la experiencia quc}rue;levar guno‘l
hasta cuadruplicar el gasto de un manantial con solo baj §

cuantos metros el nivel de salida del agaa.

A

Conclusiones.

De todo lo expuesto deducimos las co.nclusmnes S[I)g-u::?;::;o segin
1.* Después de ejecutadas los trabajos de -allu‘m 1a0dré o segln
el proyecto que se formula en el presente l‘[ja bajo, gseria eurirse
una corriente de agua de régillnen lvarmbi;a, ::)bl;enﬁ:zme i de
i semejanza de o que se ha observado ro: .
g:)ll(;:aua, Iljegara 4 inlerrumpirse temporalmente en los estiajes sub

igui A peri muy secos. '
siguientes & periodos : S
2.* No es posible predecir el volamen de agua que

i 5€ ©] i ar siquiera
ministrar cada una de las lahores que se e]ecul'en, ui aﬁrm] ahgswci-
que el candal en conjunto llegue & ser suficiente para e

i i a.
miento de la villa de Lerm . I

3. Para determinar exactamente la longitud y alluacléénﬁ do

v . . o
galeria de desagiie, es necesario disponer de un plano lopdoot:'.da te

, i i
la region, en el cual deberan figurar, con la precision debida,
iv respondientes; y o
curvas de nivel correspo . . "

4.* El nivel de las aguas descubierlas en los lr.a\ba\_]osl de llunbre

. i A 'a S0
nacion, se encueulra aproximadamente & 61 metros de allura
’

vaciones barométricas.

Vi

Sobre la posibilidad de encontrar aguas artesianas.

. . . em-
En vista de la precedente informacion, y con e]ll propdsntr:)gec}aen .

j i ) ella se acons ,

X bajos de alumbramienlo que et ]
B taaieate. fundizar uno de los pocillos

i 1z6 por profundi
Ayuntamiento de Lerma comer ' | 1os pocillos
i 3 iguiendo asi obtener tan imp

la galeria sublerridnea, consigu ' .
:\lzmeglo en el caudal de agua, que bien puede afirmarse que hay fun

i licacion del procedi-
dados molivos para esperar que mediante la aplica P ool
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miento en los diferentes veneros descubierlos, habra de llegarse &
obtener lo suficiente, no sélo para el surtido de la villa, sino aun qui-
zds aguas sobranles utilizables para el riego.

Pero atendiendo al elevado coste de las obras para la conduccién
de las aguas del término de Nebreda hasta Lerma, propénese el Ayun-

lamiento anles de realizarla, Yy como recurso econdémico y expedito

para hacer surgir las aguas subterraneas cerca de Ia villa, el abrir -

algunos pozos arlesianos en forma semejante 4 la ya empleada, con
excelentes resullados, en otras localidades caslellanas.

Veamos en consecuencis las condiciones geoldgicas de la comarca
de Lerma considerada desde este punto de vista,

La gran mancha de terreno terciario lacustre de Ia cuenca del
Duero contiene en profundidad diferentes horizontes arlesianos com-
prendidos en la parte alta de la division inferior del sislema.

Esta division esta conslituida por capas de arcillas, & veees cali-
feras, con intercalaciones de otras de arenas suellas impregnadas de
agua, y en lales sedimenlos sabulosos suelen encontrarse los hori-
zontes acuiferos que han dado origen 4 las aguas arlesianas descu-
biertas en las provincias castellanas y leonesas.

La villa de Lerma se encuentra situada en la referida mancha ter-
ciaria de la cuenca del Duero, pero en (al disposicion que no parece
probable que alli se ohtengan aguas arlesianas denlro de la forma-
cion Llerciaria; mas si debe esperarse que se consigan cuando la
sonda penetre en el creliceo, lerreno que ha de hallarse inmediata-
mente infrapuesto al (erciario, y probablemente & profundidad f3-
cilmente asequible, segiin vamos 4 demostrar seguidamente:

La comarea de Lerma esta formada por los conglomerados, arenis-
cas y arcillas correspoudientes 4 la base del terciario lacustre, muy
cerca ya de las calizas creticeas que, segun se ha dicho, forman
alli una estribacion de la sierra, cuya eslribacién arranca pre-
cisamente del término de Nebreda y penetra en Ia mancha lerciaria
formando una loma de pronunciado relieve que, perdiendo progresi-
vawente en allura, y & manera de lengua estrecha Y prolongada,
avanza por el S. de Quintanilla de la Mata hasta cerca del confin pa-
lentino. :

La disposicion geolégica de los terrenos en la zona comprendida
entre el Risco de Quintanilla de la Mata y Lerma, se representa en el

corte nim. 3 de la pagina siguiente, donde se ve que el referido risco,
situado como & dos quilémetros y medio al S. de Quintanilla, est4
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formado por las calizas creliceas que coustituyen alli uln phebglue E\I;;
ticlinal bien manifiesto, y quedan ocultas, cerca ya del pue o,“l‘)’e.
los conglomerados, areniscas y arcillas lerciarias, que en capals e:m
ramente inclinadas al N. contintian por Lerma y constituyen el ¢

sobre que se asienta la villa,

* Tal disposicion geoldgica es muy semejante & la que los m.;:xnu;s:
terrenos afectan en su continuacion & Levam'e, como & s1ele' q.ul1 e
tros de distancia dentro de la zona comprendida entre el.pal(a;]c l\;eol:re-
se han practicado los alumbramientos de aguas del térmmoﬂ l;an ebre:
da, y las caudalosas fuentes de « L‘os Borl)011011e§», que Ze.f .
dicho anteriormente brotan inmediatas al cauce del rio Arlanza,

El Riesco

Quintanilla

"Rio Arlanzs’
Lerma

’/., \3..

Ma/r:g.a'.sA y Areniscas

B3 Crelaceo Terciario ’

Corte num. 3.

Si ahora se compara el corte geoldgico por LernTa con el :ilfer «Los
Borbollones» representado en la pagina 5, se verd que la 1ex:aln-
cia esencial consisle en que en el ﬁllimo., el espesor de los con(iD g-
merados terciarios es muy reducido, mientras que en Lerma debe
serﬂ‘::;{)(;r;xplicado ya con el delenimiento necesario Cl[l\léll de(l]): seerI
el régimen hidrolégico subterrineo de la comarca dltla e)rgiCh(y) o
origen de las fuentes de «Los Borbollones»;. cuanlo delqolso §
aplicable 4 la region de Lerma, y no es preciso reproducirio. ke,

Los manantiales de «Los Borbollones» proceden ¢'le las aguas ¢
nidas dentro de la red de grielas de las-calizas creticeas, cuylas agdu‘i:)s.
en presién se han abierlo paso al través de los bancos de a uen dul-
nes lerciarios, que, como se ha visto, ofn'e<.:e|1 en f;\qllel paraje re nlas
cido espesor; son en definitiva, y por decirlo asi, aguas arlesia

naturales. .
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Cudl sea la profundidad necesaria para conseguir por medio de la
sonda, que en Lerma broten las aguas conlenidas en las calizas cretd -
ceas, después de haber atravesado aquélla el Lerreno terciario, no es
facil precisarlo; mas cabe en lo posible el que, quizd 4 menos de 50
metros de hondura por debajo del cauce del Arlanza se alcance el re-
sullado apetecido. Y tales circunstancias inducen & aconsejar la in-
vesligacion de aguas arlesianas en Lerma, y & proponer como para.
jes mids indicados al efecto los puntos mas bajos de la poblacién y
mas proximos al rio, ya que los sondeos hasta la profundidad de 80
4 100 metros se practican por procedimientos sencillos y resullan
poco coslosos.

Mas debe tenerse en cuenta que el resullado favorable de los son-
deos en Lerma depende de una circunstancia fortuila, cual es el que
la sonda, ya en las calizas creticeas, encuentre alguna de las multi-
ples grielas abiertas en la masa de (ales rocas, y, por consiguiente,
aun cuando se praclique el primer sondeo sin lograr el éxito apete-
cido, los dalos que se recojan durante su ejecucion habrin de ser de
gran ulilidad no sélo para el reconocimiento del subsuelo, sino (am-
bién para formar el presupuesto de otras perforaciones que, mas ¢
menos proximas & la primera, deberdn intentarse con fundadas es-
peranzas de llegar & un resullado favorable.

RaraeL Sincmez Lozano.
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